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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Projekt obejmuje wykonanie zasilania w energi¢ elektryczna od zlacza kablowego

przy ogrodzeniu i wewngtrzne instalacje elektryczne oczyszczalni sciekow Mielnik

3.2. Projekty zwiazane

- projekt architektoniczno - budowlany
- projekt instalacji sanitarnych
- projekt technologiczny

- plan zagospodarowania terenu

.3. Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie podstawowe w energi¢ elektryczna oczyszczalni $ciekow Mielnik z sieci
energetyki o mocy przytaczeniowej 80,00 kW odbywac si¢ bedzie na podstawie warunkow
przyltaczenia wydanych przez ZEB Dystrybucja Sp. z 0. 0. w Bialymstoku 15-950
Bialystok, ul. Elektryczna 13 (RP3/777/2945/2007). Miejsce przylaczenia: istniejaca linia
napowietrzna SN-15 kV Siemiatycze - Mielnik Miejsce dostarczenia energii elektryczne;j:
zaciski na stupie rozgalgznym w istniejacej linii napowietrznej SN-15 kV Siemiatycze -
Mielnik.

Rodzaj potaczenia z siecig instalacji: projektowana linia napowietrzna SN. Zasilanie
oczyszczalni od ztacza z pomiarem do rozdzielni gtéwnej RG w budynku agregatu
zaprojektowano kablem YAKY4x150mm” o dlugosci 23 m.

Zasilanie rezerwowe ze stacjonarnego agregatu pradotwérczego P100E o mocy 100
kVA 80 kW. (dystrybutor Siltec 02-374 Warszawa ul. E. Orzeszkowej 5 tel.22 5721800)
Przylaczanie agregatu poprzez panel przelaczajacy serii T1 ktdry nalezy zamowic lacznie z
agregatem, (samoczynne zataczanie rezerwy SZR)

Budowa linii zasilajacej 15 kV, stacji transformatorowej 15/0,4 kV, linii niskiego napigcia
oraz zlacza kablowego i1 ukladu pomiarowego na terenie oczyszczalni realizowana bgdzie

zgodnie z umowa o przylaczenie na podstawie oddzielnego opracowania.



4. Wewnetrzna linia zasilajaca niskiego napiecia

Wewngtrzna lini¢ zasilajaca od ztacza kablowego z pomiarem do rozdzielni glowne;j
RG w budynku agregatu zaprojektowano kablem YAKY4x150mm’® o dlugosci 23 m,
polaczenie migdzy RG i rozdzielnia Rl w budynku oczyszczalni kablem YAKY4x120, 1 =
52m, Idop=157A Kable w ziemi ulozy¢ na glgbokosci 0,7m od powierzchni na 10 cm
podsypce piaskowej, przykry¢ 10-cio cm warstwa piasku i1 folia kalandrowana koloru
niebieskiego, odleglos¢ folii od kabla 25 cm. Na skrzyzowaniach kabla z innym uzbrojeniem
podziemnym kabel ulozy¢ w rurach ochronnych AROT A 110 a wejscia na budynkach SV

110 mm. Trasg kabli zasilajacych przedstawiono na rysunku nr 1.

.5. Os$wietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewngtrzne zaprojektowano oprawami typu parkowego 243-01/S 70-
PC400 z lampami sodowymi o mocy 70W na stupach stalowych S50 w ilosci 6 szt. Zasilanie
latarhi o$wietleniowych kablem YKY3x4mm® z czlonu o$wietlenia zewngtrznego zestawu
rozdzielni RG w budynku agregatu. Dlugos¢ linii o$wietleniowej 1 = 172 m. Ulozenie kabli jak
w punkcie 3.4 Na skrzyzowaniach kabla z innym uzbrojeniem podziemnym kabel utozy¢ w
rurach ochronnych AROT A 50 a przy wprowadzeniu do budynku SV 50mm. Trasg¢ kabli

oswietleniowych przedstawiono na rysunku nr 1.

3.6. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Wewngtrzne instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami kabelkowymi
miedzianymi typu YDY. W pomieszczeniach technicznych przewody ulozone na
drabinkach 1 na tynku z osprzg¢tem szczelnym. W pomieszczeniach socjalnych przewody
ulozone pod rynkiem z osprzg¢tem podtynkowym. Oprawy oswietleniowe $wietlowkowe i
zarowe szczelne. Rozmieszczenie opraw 1 odbiornikow energii elektrycznej zgodnie z
oznaczeniami na planach instalacji elektrycznych rysunki 3 do 8.

Zasilanie instalacji z rozdzielni RG i Rl. Zasilanie odbiornikow technologicznych z

tablicy odbiorow technologicznych T.
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3.6.1. Ogrzewanie elektryczne

Zgodnie z projektem instalacji wddan i ogrzewania, w pomieszczeniach oczyszczalni
zaprojektowano ogrzewacze elektryczradowe IP 54 typ GE 10/2/16 od 500 do 1700W w
iloci 19 szt. Obwody ogrzewania elektrycznego zaprojektowano jako 1-fazowe przewodem
YDY3x2,5mnf ktore w miejscach zainstalowania grzejnikoéw nalezy zakoficzyé gniazdami
1-fazowymi szczelnymi. Zabezpieczenie wspolne obwodow wylacznikiem réznicowopradowym a
poszczegolnych obwodoéw wytacznikami instalacyjnymi S311.

Ogrzewacze posiadaja pltynna regulacj¢ temperatury w zakresie od 8 do 26°C, ktora nalezy

ustawi¢ zgodnie z wymagana temperatura pomieszczenia.

3.6.2. Wentylacja

W oczyszczalni zainstalowane sa dwa uktady wentylacji mechaniczne;:

- wentylacja mechaniczna hali reaktor@d — W1), (N1la — W1a)

NAWIEW dwoma aparatami grzewczo wentylacyjnymi, jeden z nagrzewnica 9 kW i
wentylatorem 0,37kW, drugi bez nagrzewnicy.

Zasilanie uktadu z rozdzielni R1. Sterowanie przyciskami zabudowanymi w kasetach sterowniczo
sygnalizacyjnych FT 22K3 zairnddwanych przy wejsciu w hali reaktorow. Jedna kaseta shuzy do
sterowania jednego aparatu grzewczo wentylacyjnego i jednego wentylatooavdgo.
WYCIAG powietrza zaprojektowano dwoma wentylatorami dachowymi 3-faz. DAs,(k}160 o
mocy 0,37kW. Sterowanie tacznie z aparatami grzewczo wentylacyjnymi nawiewu.

- wentylacja awaryjna hali technologiczn@yl2 —~W2), (N2aWw?2a)

NAWIEW dwoma aparatami grzewczo wentylacyjnymi, jeden z nagrzewnica 9 kW i

wentylatorem o mocy 0,37kW, drugi bez nagrzewnicy.

Zasilanie uktadu z rozdzielni R1. Sterowanie przyciskami zabudowanymi w kasetach sterownicz
sygnalizacyjnych FT 22K3 zainstalowanych w korytarzu przy wejsciu do hali technologiczne;.

Jedna kaseta stuzy do sterowania jednego aparatu grzewczo wentylacyjnego i dwoch

wentylatorow dachowych.

WYCIAG czterema wentylatorami dachowymi 3-faz DAs,(k}160 o mocy 0,37kW.

Sterowanie zblokowane, przyciskami w kasecie FT22 K3.

- w pomieszczeniach wc. Zainstalowano wentylatory tazienkowe w kanatach wyciagowych 230V

typ EDM. Zasilanie sterowanie wentylatorow z obwodoéw o$wietleniowych we.

str. 5



3.6.3. Instalacja odgromowa

Dla ochrony odgromowej budynku wykorzystano metalowe pokrycie dachu. Pokryci
dachowe przytaczy¢ do wuziomu fundamentowego za pomoca pigciu przewodow
odprowadzajacych z drutu stalowego®6mm poprzez zlacza kontrolne K-422. Rezystancja
uziomu Rz < 3.

Wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach oraz obudowy wywietrznikow przytaczy¢ do
pokrycia dachowego przewodem gigtkim przez przykrgcanie. Na kominach murowanych

wykona¢ zwody poziome i przytaczy¢ do pokrycia dachu.

3.6.4. Odbiory technologiczne

Odbiorniki technologiczne zasilane bgda z tablicy odbioréw technologicznych ,,T”
dostarczanej przez BIONOR Kielce tacznie ze sterownikiem elektronicznym.

Zasilanie tablicy ,T” z rozdzielni R1.

3.6.5 Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnie elektryczne RG i R1 zaprojektowano w obudowach z tworaystapniu
ochrony IP 54 i klasie ochronnosci II.
Rozdzielni¢ ,,RG” w pomieszczeniu agregatu zasili¢ z uktadu samoczynnego zataczania rezerwy
(SZR) w ktéry wyposazony bedzie agregat pradotwoérczy.
Rozdzielnia ,R1” w buginku oczyszczalni wyposazona begdzie w urzadzenia rozdzielcze i

zabezpieczajace dla poszczegolnych obwoddéw. Wyposazenie rozdzielni rysunek 9.

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie przez szybkie wytaczenie
zasilania.
Szybkie samoczynne odiaczenie zasilania realizowane bedzie przez zabezpieczenia
przetezeniowe.
W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji migdzy przewodem fazowym 1 przewodem
ochronnym lub cze$cia przewodzaca dostgpna w jakimkolwiek miejscu sieci, samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie 5 s bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku
Zs x Ja < Uo gdzie:
Zs - impedancja pe¢tli zwarciowe] obejmujacej zrodio zasilania, przewodd roboczy az do punktu

zwarcia 1 przewod ochronny migdzy punktem zwarcia a zrodtem.
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Dla zabezpieczen przetgzeniowych la = k x In w ktorym: k - krotno$¢ pradu odczytana z
charakterystyki pradowo - czasowej powodujaca wylaczenie urzadzenia zabezpieczajacego w
odpowiednim czasie,

In - warto$¢ nominalna pradu zabezpieczenia przetgzeniowego.

Zs od zlacza zewngtrznego do rozdzielni Rl w budynku oczyszczalni wynosi 0,051Q Dla
zabezpieczenia w ztaczu WT-I/F o In =160 A i czasu zadziatania do 5 s, la =546 A

warunek: Zs x la <Uo bedzie spetniony jezeli Zs od stacji do zlacza nie bgdzie wigksza od
wartosci 0,37Q.

W instalacji odbiorczej obwody wymagajace dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

zabezpieczone beda wylacznikami réznicowopradowymi.

3.8. Ochrona przepieciowa

Ochrong przepigciowa odbioréw oczyszczalni zrealizowano przez zabudowg w zestawie Rl
zespolonych ogranicznikow przepig¢ ETITEC-WENT zapewniajacych dwustopniowa (klasa B i C)

ochrong instalacji.

3.9. Kompensacja mocy biernej

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w punkcie 4.2 naturalny wspolczynnik poboru mocy
biernej tgel= 0,293 wymagany wspdlczynnik mocy tgol 2 wynosi 0,4 1 jest niniejszy od wymaganego.

Kompensacja mocy biernej nie jest wymagana.

3.10. Informacija ,.bioz"

3.10.1.  Zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdInych obiektow

- budowa kablowych linii niskiego napigcia mb. 23
- budowa oswietlenia zewngtrznego o ilosci latarn 6 szt. mb. 172
- wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych w budynku oczyszczalni kpl. 1

- wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych w budynku agregatu z wiata kpi. 1

3.10.2. Wpykaz istniejacych obiektéw budowlanych
- brak

3.10.3.  Elementy zagospodarowania ktore moga stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa
- brak



3.10.4. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
- spadek ze znacznej wysokos$ci w trakcie robot na rusztowaniach i drabinach
- niebezpieczenstwo od uzywanego sprz¢tu mechanicznego
- zagrozenie przez spadajace przypadkowo elementy
- zagrozenia wskutek uzywania nieodpowiednich narzgdzi i materialow
- mozliwo$¢ wystapienia obsunigcia ziemi przy wykopach pod kable
3.10.5. Prowadzenie instruktazu
Zaktada sie¢ ze do realizacji zadania zatrudnieni zostana pracownicy posiadajacy odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia robot przy liniach i instalacjach elektroenergetigcznyc
Przed przystapieniem do realizacji zmierzenia budowlanego nalezy szczegdélowo zapoznaé
wszystkich uczestnikow bioracych udzial w realizacji z zakresem robot.
Przed realizga robot w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych nalezy kazdorazowo
przypomnie¢ pracownikom o konieczno$ci przestrzegania obowiazujacych w tym zakresie
przepisoOw. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ po ich wytaczeniu
spod napigcia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu.
Ponadto nalezy udzieli¢ wskazéwek o koniecznosci odpowiedniego oznakowania i
zabezpieczenia miejsca pracy.
3.10.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
- wybor miejsca dla urzadzenia sktadowiska materiatéw i zaplecza socjalnego
- zawiadomienie inwestora 1 wtasciciela gruntow na ktorych realizowana bedzie inwestycja
o terminie rozpoczgcia robot
- opracowanie harmonogramu rob6t i wyznaczenie terminéw wytaczen dla umozliwienia
przylaczenia instalacji pod napigcie po jej wykonaniu
- prowadzenie biezacej kontroli jako$ci materialéw dostarczanych na budowe.
kontrola wizualna oraz wymagane atesty i certyfikaty
- prowadzenie kontroli uzywanego sprz¢tu i narzedzi
- wszystkie pracaa czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywacé po

ich wylaczeniu spod napigcia i obustronnym uziemieniu miejsca pracy
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4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy

P Pob g Qobl

L/p | Grupa odbiornikow [ KW] & [kW] [A] cosp tgdp | [KVATI]

1 | Urzadzenia technologiczne | 54,2 0,84 48,7 80,4 0,92 0,426 | 20,75

2 [Oswietlenie 5,20 0,8 4,2 6,6 0,97 0,25 | 1,05

3 | Oswietlenie zewnetrzne 0,7 1,0 0,7 1,1 0,97 0,25 0,15
4 | Ogrzewanie pomieszczen 27,30 0,5 13,7 | 26,5 1,0 - -
5 |Podgrzewacze wody 15 1,00 15 17,4 1,0 - -
6 |[Wentylacja nagrzewnice | 18,0 0,5 9,0 36,5 1,0 - -

7 |Wentylacja silniki 4,44 0,5 2,2 3,14 | 0,92 | 0,426| 1,35

Razem 111,34 0,714 | 79,5 | 126,4| 0,956 | 0,293 | 23,30

S=82,9kVA co¢ = 0,956 § = 126,4A, zabezpieczenie 160A
4.2. Dobor kabli zasilajacych

Dla pradu obliczeniowego Ig = 126,4A zabezpieczenie przedlicznikowe w zlaczu zewngtrznym

przyjmuje In = 160 A,

- kabel od ztacza do rozdzielni gtownej RG, YAKY4x150mm?, Idop=178A<160A

prad obliczeniowy dla rozdzielni R1 wynosi 124,0A, zabezpieczenie w RG 125A

- kabel od rozdzielni RG do R1 w budynku oczyszczalni YAKY4x120, ldop=157A<125A

- spadek napigcia od zewngtrznego ztacza kablowego do rozdzielni R1 w budynku oczyszczani
wynosi: Au = 1,3%

- od rozdzielni R1 do tablicy odbiorow technologicznych dla Pobl=48,7 kW, lobl=80,4A
zabezpieczenie w R1=100A, przewody 5xLYd35nidop = 118A < 100A

Opracowat

Tadeusz Kosztowniak
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WYKAZ KABLI I PRZEWODOW

Polaczenie Przewody 1 kable Rury ostonowe
L/p | Rozdzielma lub Rozdzielma lub Nr linn Typ1 Dlugosc Typ Diugosc
urzadzenie urzadzenie przekroj [m ] |m ]
1 | Ztacze kablowe |RG L0 YAKY4x150 A 110 3
2 | Agregat RG L 02 OW 5x50 9
3 |RG R1 L0O3 | YAKY4x150 52 A110 6
DVK 125 i
4 |RI1 T (odb. technolog) L 04 SxLYd35 10
5 |RG Latarnia 1 do 4 L 05 YKY3x4 109 A 50 4
6 |RG Latarnia 5 do 7 L 06 YKY3x4 63 A 50 4
SV 50 6
7 |RI1 Stacja zlewcza L O7 YDY5x6 25
sclekow
10 |R1 ogrz. socjal pietro L 08 YDY3x2,5 30
11 |R1 0grz. hali reaktorow L. 09 YDY3x2.5 20
12 |R1 ogrz. hali reaktorow L 10 YDY3x2.5 30
13 |R1 ogrz. hali reaktorow LL11 YDY3x2.5 32
14 |R1 0grz. hali reakt. 1 ster. 12 YDY3x2.5 30
15 |R1 ogrz. socjal parter L 13 YDY3x2.5 23
16 |R1 ogrz. hali tech 1 koryt L. 14 YDY3x2.5 16
17 |R1 0grz. hali rechnolog .15 YDY3x2.5 26
18 |R1 went awaryjna hali L 16 YDY4x1.5 50
technologiczne; YDY5x1,5 25
YDY4x2.5 30
19 |R1 went. hali reaktorow 17 YDY4x1.5 30
YDY5x1,5 25
YDY4x2.5 50
20 |R1 kompr. 18 sterownia L 18 YDY5x2.5 4
21 |R1 gn.3-faz. h.technolog .19 YDY5x2.5 24
22 |R1 gn.S—faz.h.reaktoréw L. 20 YDY5x2.5 gi8
23 |R1 gn. 1-f hala technolog L 21 YDY3x2.5 24
24 |R1 gn.1-f hala reaktorow L. 22 YDY3x2.5 22
25 |R1 gn. ¢ socjalne L 23 YDY3x2.5 65
26 |R1 gn.1-f podgrz. wody. L 24 YDY3x2.5 10
27 |R1 0sw. pom. socjal. L25 |YDY3(4)x1,5 160
28 |R1 osw. hali technolog. L26 |YDY3(4)x1.5 120
29 |R1 osw. hali reaktorow L27 |YDY3(4)x1,5 200
30 |RG OSW.pom.agregatu L28 | YDY3(4)x1,5 30
31 |RG 0sw. wiaty na osad L29 |YDY3(4)x1.5 50
32 |RG gn.1-f pom.agregatu L. 30 YIDY3%2.5 5
33 |RG gn.3-f pom.agregatu L 31 YDY5x2.5 5
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