OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Projekt niniejszy obejmuje realizacjzewretrznych sieci elektroenergetycznych
sredniego naprcia 15 kV i niskiego napcia 0,4 kV shtiaacych zasilaniu projektowanej
oczyszczalniciekdw komunalnych we wsi Mielnik w powiecie siemyiekim.

Sq to:

e odcinek napowietrznej LSN 15 kV z pragkeniem do istniagej linii o relacji
Siemiatycze — Mielnik,

* stupowa stacja trafo 15/04, kV z transformatoremazy 100 kVA,

» odcinek kablowej linii NN,

» zlacze kablowo — pomiarowe z pofyednim pomiarem energii elektrycznej czynnej i

biernej (zasilanie placu budowy- pomiar begpdni mocy czynnej)

Wewrxtrzne instalacje elektryczne zasileg¢ obiekty oczyszczalni, w tym wlz odazta
kablowo — pomiarowego do rozdzielni gtéwnej nN wieldoie s przedmiotem odbnego
projektu innego zespotu projektantow.

2. Zakres rzeczowy robot (przedmiot zamowienia — . sieci elektroenerget. SN i nN)

* wbudowanie stupa rozgginego w istn. ling SN 15 kV — 1kpl
* budowa napowietrznej linii SN 15 kV ngerdziach wirowanych w troftnym
ukitadzie przewodow atznej diugéci 1142 mh w tym:
1127 mbprzewodamBx AFL-6 35 mn?
15 mb przewodamBxAAsXS 50 mn#
e budowa stupowej stacji trafo 15/0,4 K&TSp 12/12-20/100/11 z transformatorem
100 kVA -1 kpl
* budowa odcinka kablowej LnN 0,4 KWAKXS 4x120 mm¢ o dt. kabla 15 mb
* monta zlacza kablowo- pomiarowego z dwoma etapami wypesa:
etap | — zasilanie placu budowy, pomiar b&redni energii czynnej
etap Il — zasilanie docelowe, pomiar péigEmini energii czynnej i biernej
* roboty przygotowawcze do budowy sieci zewn. SN i nN
0 wycinka drzew na trasie linii SN — ok. 21 + 18 dvze
o wycinka zargli i krzakdw na obszarze ok. 700 + 300 m2
0 rozplantowanie hatdy ziemi po wyrobisku — ok. 50 m3
o0 zamowienie i sfinansowanie wigizenia sieci SN 15 kV
* wykonanie pomiaréw i uruchomienie wybudowanychadezzan
e sporadzenie technicznej dokumentacji powykonawczej 2zveintaryzacj
geodezyjn.

3. Pozycje ze Wspblnego Stownika ZamowigCPV)
 CPV 45232210-Roboty budowlane w zakresie budowy napowietrziiythenerget.

* CPV 4531430&4 Ktadzenie kabli energetycznych
» CPV 453157065 Instalowanie rozdzielnic energetycznych



4. Projekty i dokumenty zwigzane

Sa to:

projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni zlikdaa stupowej stacji trafo i
ztacza kablowo — pomiarowego,

projekt budowlany wewgirznych instalacji elektrycznych (bilans mocy szomyej,
zasilanie obiektéw technologicznych i socjalnyciwietlenie wewrtrzne, sterowanie

I sygnalizacja, éwietlenie terenu, ochrona przeciwpzgaiowa, przeciwprzegpciowa

i odgromowa),

dokumentacja powykonawcza magistralnej linii SNkV5Siemiatycze — Mielnik,
techniczne warunki przytzenia urzdzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej
RP3/777/2945/200Wydane przez ZEB Dystrybucja Sp. z 0.0. dnia 2007 r.
obowigzujace akty prawne, normy (wiedza techniczna), katabogizowe

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego @&hrona przeciwposgniowa
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrBArejektowanie i budowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmée likablowe. Projektowanie i
budowa

Rozporadzenie ministra Przemystu z dnia 8zgaiernika 1990 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiad&zadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpaeniowej (Dz.U.90.81.473)

Album LSN 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowany-120 mm2 w ukiadzie
ptaskim nazerdziach wirowanych, LSNi 50-120; Energolinia Pazg803 r.

Album LSN 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzigjkatnym nazerdziach
wirowanych, LSN 35(50) oraz LSN-0 35(50), Enengial Pozna

Album stacji trafo 20/0,4 kV naerdziach wirowanych; seria STSp (b), Energolinia
Pozna&, EN101, EN102

Ztacza kablowe nN — katalog do projektowania ZPUE @lev

5. Podstawowe dane elektroenergetyczne obiektu

Pi=111,3 kW; kz=0,714

Ps=79,5 kWprzy mocy przytaczeniowej 80 kW
lobl=126,4 A

c03p=0,956; tgp=0,293

S=82,9 kVA; Qobl=23,3 kVAr

Powyzsze dane zostaly sprecyzowane w projekcie budowlany wykonawczym
wewrgtrznych instalacji elektrycznych oczyszczalroddzielne opracowanie projektowe.

W wi/w projekcie dobrano réwnie

» zabezpieczenia gtowne wazkzu kablowym 1b=160 A, charakt. gG,

* wlz kablowa od zhcza kablowo — pomiarowego do RG oczyszczalni, jest
YAKY 4x150 mm?2 o Idop=178 A przy 1b=160 A i lobl=424 A,

» system ochrony przed dotykiem§pednim w sieci i instalacji niskiego napia —
realizowany przez szybkie wagdzenie nagicia w uktadzieTN-C-S.



6. Dobor mocy transformatora 15/0,4 kV

Dla wyliczonej mocy pozorne=82,9 kVAdobrano transformator o modp0 kVA,
dostosowanej do potrzeb odbiorcy.

7. Przyfaczenie do sieci SN 15 kV

Na podstawie warunkéw przgizenia oczyszczaliiciekbw w miejscowéci Mielnik
miejscem przyczenia kdzie istniegca napowietrzna LSN 15kV Siemiatycze-Mielnik,
wykonana wedlug ,Albumu LSNi50-120 mm?” Energolini®ozna przewodami
niepetnoizolowanymi 3xAAsXS 70 mm?2, w uktadzie fims, nazerdziach wirowanych.

Celem realizacji przgtzenia, w prgsto pomegdzy stupami o nr 96 i 97 nalg
wbudowa stup rozgazny typu RPK1 12/13.5na pojedyiczejzerdzi wirowanej E-12/13,5
kN, zaprojektowany i uzbrojony wedtug ,Albumu liniiapowietrznychsredniego nagicia
15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi 50-120 fwnuktadzie ptaskim naerdziach
wirowanych”, Energolinia Pozhawrzesié 2003.

Na projektowanym stupie rozgahym zamontowéauktad tukoochronny SDI 25.

8. LSN 15kV do stacji 15/0,4kV Mielnik Oczyszczalia

Lini¢ zaprojektowano przewodamiAFL-6 35 mm? wedtug ,Allow linii
napowietrznych SN 15-20kV z przewodami gotymi w addie trojlatnym na zerdziach
wirowanych —LSN 35(50) Tom 1" i "Aloumu —LSNo 35(b0G- stupy odicznikowe” ,
Energolinia Pozna

Do projektowania przyjo:
Strefa wiatrowa W |
Strefa klimatyczna S | (ze wzgédu na bliské¢ strefy Sla linia spetnia rowni2 wymagania
stawiane strefie z podvigzory sadzi)
Grunt kategorii sredniej (w miejscu lokalizacji stupa nr 3 grunt steby)

8.1. System dodatkowej ochrony przed potgniem:

UZIEMIANIE dla sieci SN 15kV z kompensach. /wg. warunkéw przyczenia:lz=111,3 A
dla t=1s/

Rezystancja uziemienia ochronnego d#&=65 V i 1z=111,3 A

Ruo<15x65V/02x1113A =975V/2226 A=4G8

Uziemienie ochronne- wykona dla stupéw nr 1 i od 3 do 8 zlokalizowanych wrgawe;j
drodze gminnej (ruch kotowy i pieszy dwirowiska) oraz w bezgoednim gasiedztwie drogi
powiatowej do Mielnika (stupy od nr 9 do 13).

Przygto uziemienie katalogowe TP1+2x12 lub TP1+4x12 sukalniej rezystywngri
zastpczej gruntu ok. 300-50@m, przygtej szacunkowo z uwagi na brak pomiarow
rezystywndgci rzeczywistej.

Do realizacji uziemienia przyg systemy uziomow pionowych typu Galmar, Bezpol lub
innych atestowanych, (gy stalowe miedziowane Ilub wariantowo ocynkowane) o




diugasciach zestawow ptowych po 12 mb, sczonych bednatk FeZn 20x4 za pomac
zaciskow krzyowych.

Obostrzenia 1°- wykon& na stupach od nr 3 do nr 8,

Ochrona przeciwprzepieciowa —ograniczniki przegic typu POLIM-D18N zamontowana
stupie nrl, na ktérymatza sie przewody linii izolowanej (typ AAsSXS50 mm?2 lub PARAX
od stupa 96/1 wbudowanego w kmmagistrala) z linia z przewodami gotymi AFL-6 35mm?2.
UWAGA: Opracowanie ENSTO ,Zalecenia do projektowania LKW w systemie PAS”
nie zaleca stosowania przewodéw izolowanych o pagiek35mm2, zastosowano ¢gi
50mma2,

Aparatura t aczeniowa

Na stupie nr 1 zaprojektowano reetnik typu RNS-24A2K, a na stupie nr 13 (beggadnio
przed stagj trafo) rozhcznik z uziemnikiem typu RUNS-24B2K;

Naprezenia przewodow

Dla przewidéw AAsXS50mmz2 (PAS/SAX) — 65 MPa

Dla przewodow AFL-6 35mm?2 w linii porgilzystupami Nr 1 do Nr13 -100MPa

Dla przewodéw AFL-6 35mm2 w linii od stupa Nr 13 di. trafo -85MPa (ochrona
przeciwdrganiowa prsta a<60m)

|zolacja

Zaprojektowano izolagjstopca — LWP8-24 (LWP 12,5-24) oraz wigza £O/1 z izolatorami
LP 60/5u (izolatory porcelanowe)

UWAGA: maozna zastosowgizolatory kompozytowe- za zgedhwestora i akceptagiZEB
Dystrybucja Sp.z o.0.

Ustoje stupéw - dobrane katalogowo dla gruntu kategodiedniej i czsciowo stabej
(zestawienie montawe)

Zerdzie - supy mocne- strunobetonowe wysgkb12m, wirowane o sitachzytkowych PN
wg zestawienia (E ); stupy przelotow&N 12/200.

Roboty przygotowawcze do budowy linii SN 15 kV.

Na trasie linii pomidzy projektowanymi stupami o numerach 96/1 i 4 omsigdzy
stupami 10 i 13 konieczna jest wycinka drzew i wygkawanie krzakow i zakb w pasie o
szerokdci okrelonej w normie PN-E-05100-1. Grupy drzew do wycinki pokazano na
projekcie zagospodarowania terenu.

W okolicach miejsca lokalizacji stupa nr 3 nalevykona rozplantowanie terenu, na
ktérym skltadowana jest wierzchnia warstwa ziemiardigtej znad ztaa piasku.

9. Stacja trafo 15/0,4kV

Zaprojektowana wedlug katalogu ,Stupowe stacje sfamatorowe 20/0,4kV z
transformatorami o0 mocy do 400kVA rardziach wirowanych”, Energolinia Pozn&N
101, EN 102.

Typ stacjiSTSp 12/12-20/100/I1

Zerdz E- 12/12kN

Wersja IlI- LSN od strony przeciwnej do transformato
Transformator- 15,75/0,4kV, Yz5, 100kVA

Izolatory £0/1 naLP-60/5u, obostrzenie 0°

Ograniczniki przepi¢c SN- POLIM- D18N

Zabezpieczenie SN- podstawy PBNV- 20 + WBGN-1105/1
Uziemienie ochronne i robocze —wspdlne, o rezygtanc



Ru<50V/0,2x1113A =228

Ograniczniki nN —GXO- LOVOS 5/660

Rozkcznik bezpiecznikowy nN nzerdzi stacji- SZ46- 400A, z wkiadkami 250A chargia.
Pokczenie nN transformator- gdze kablowo-pomiarowe- kable YAKY 4x120mm?2 lub
YAKXS 4x120mm?

Uktad pracy stacji po stronie nNIN-C.

10. Kablowa linia nN.

Z uwagi na bezpwednie gsiedztwo stacji trafo i ztza kablowo-pomiarowego, lini
NN stanowi promieniowy odcinek kablowej linii NN, AKY 4x120mm?2 lub YAKXS
4x120mm?2, uteony w rurze ochronnej ngerdzi stacji, zgodnie z rysunkami katalogu.
Przy zhczu kablowym pozostawizapas kabla diugé ok. 1,5-2m.

Zabezpieczenie linii stanowi topikowe wktadki bezpiecznikowe 250A, gG w
rozfaczniku bezpiecznikowym SZ46-400A.( ENSTO).

10.1System dodatkowej ochrony od porzen

Samoczynne wytzenie zasilania, realizowane przez:
- bezpieczniki topikowe w linii nN (uktad TN-C)
- wytaczniki nadmiarowe i wyczniki r&znicowoprdowe w instalacjach nN (TN-C-S)

11. Zigcze kablowo- pomiarowe.
11.1 Zasilanie docelowe

Zaprojektowano wspolny (dla sitéwiatta) potpdgredni pomiar energii elektrycznej czynnej i
biernej, w wersji z dwoma ukladami pomiarowymiodgtawowym i kontrolnym, z
wykorzystaniem:

- 2 kpl. licznikbéw elektronicznych EQABP (POZYTOISX230/400 V, czterokwadrantowe,
klasa dla P-0,5, dla Q-1, opcja przewidziana dénstg odczytu danych

- 2 kpl. skrzynek kontrolnych Ska-P1,

- 2 kpl. (po 3 szt) przektadnikéw gatowych IMPa 150/5 A, kl. 0,5, 5 VA, FS 10, wykonani
wsporcze na kabel o A=20,2 mm (ABB)

- 2 kpl. (po 3 szt) ochronnikow przeciwprzegpowych VF 230 zabezpiecaaych ukilady
pomiarowe

- 2 kpl. lampek kontrolnych,

- 2 kpl. gniazd bezpiecznikowych BiGs 3x25 z wkiadk Biwts 10A

- 1 kpl. Mki-sm, modut komunikacji internetowej, @ZYTON) — tylko w Tpom Gt.

- 1 kpl. modem GSM do zdalnej transmisji danyaobra do systemu przgjego w sieci
ZEB Dystrybucja Sp. z 0.0., - tylko w Tpom Gt.

Opcjonalnie w razie potrzeby:

- 1 kpl. Synchronizator US-151 (POZYTON) — tylkolywom Gt.

- 1 kpl. Separator impulséw (POZYTON) — tylko wdip. Gt.

Uktady pomiaru gtbwnego i pomiaru kontrolnego wraztowarzysaca aparatug
taczeniows, zabezpieczafa zamontowé wg. zahczonego schematu w zestawie szafek o



symbolach katalogowych SKRF 800/800/3 (wykorzygt@o zasilaniu placu budowy) i
SKRF 400/800/1 — prod. ZPUE Gliwice.

Urzadzenia pomiarowe lgda ostonkte i przystosowane do plombowania zgodnie z
wymaganiami ZEB Dystrybucja Sp. z o.0.
Zgodnie z zapisem pkt 19 warunkow przygczenia RP3/777/2945/2007,  ukfad
pomiarowy uzgodniony zostat z Rejonem Energetycym Dystrybucji Bielsk Podlaski.

UWAGA : ostateczne zestawienie wymaganych funkcji liczndw, typy i funkcje
elektronicznych urzadzen obrobki i transmisji danych pomiarowych uzgodni nalezy z
dystrybutorem energii i dostawe tych urzadzean przed uruchomieniem wybudowanej
oczyszczalni.

11.2.Zasilanie placu budowy

Z uwagi na fakt,ze do zasilania usdzen elektrycznych pracagych na placu budowy
obiektéw technologicznych, zaplecza socjalnegwvietlenia terenu potrzebnadrzie moc
szczytowa rzdu 20 kW, projektuje siuktad pomiarowy i wypos@nie zhcza kablowo-
pomiarowego dostosowane do tego celu.

Dane dla zasilania placu budowy
Ps=20,6 kW; lobl=32 A; tgp=0,4

Pomiar dla zasilania placu budowy:
bezpdredni mocy czynnej, jednotaryfowy na tablicy TL-3f

Ztacze kablowo-pomiarowe w zestawie szafek typu SKRFEID/3
Zestaw szafek — prod ZPUE Gliwice.
Wyposaenie:
» Zabezpieczenie gtdwne — wkiadki topikowe WTN1 Albharakt. gG
w rozkczniku bezpiecznikowym NT1 250A (pozostaje dadlaag docelowego)
* Ogranicznik mocy — wyicznik nadmiarowy S303 D 32 A (charakt. D) w obudow
S4
* Rozhcznik izolacyjny FR 303 100A (manewrowy doaaiania rozdz. budowl. RB)

Urzadzenia pomiarowe lgda ostonkte i przystosowane do plombowania zgodnie z
wymaganiami ZEB Dystrybucja Sp. z o.0.
Zgodnie z zapisem pkt 19 warunkow przygczenia RP3/777/2945/2007,  ukfad
pomiarowy uzgodniony zostat z Rejonem Energetycmam Dystrybucji Bielsk Podlaski,

Uktad sieci nN dla zasilania placu budowW-S

(w RB rozdziel¢ listwy N i PE)

Rozdzielnicg budowlana dobierze wykonawca robét elektrycznych po konsultgach z

generalnym wykonaw@ robot kubaturowych i instalacyjnych, uwzglkdniajac

rzeczywiste potrzeby w zakresie mocy, ifgi gniazd sitowych i jednofazowych oraz
wymagania normy PN-IEC-60364-7-704 “Instalacje elekyczne w obiektach
budowlanych. Instalacje na terenach budowy i rozbiki”. Zasilanie placu budowy

winno byé sprawdzone i zaakceptowane przez inspektora nadaorinwestorskiego jako
odpowiadajace przepisom o ochronie przeciwporzgeniowej i przeciwpaarowej.




12. Zalecenia i uwagi kaacowe

1. Roboty elektryczne realizowaw koordynacji z robotami przy budowie innych
elementow oczyszczaléciekow.

2. Wszystkie materialy i ugdzenia ayte do budowy winny miewymagane prawem
atesty, certyfikaty, deklaracje zgodoo

3. UWAGA: przy niektorych materiatach i wdzeniach podano cechy i nazwy
producenta jako przyktadowe przyt#nie wyrobu; w celu zapewnienia swobodnej
konkurencji dopuszczacsizastosowanie odpowiednikow innych producentownieo
gorszych parametrach technicznychzytkowych.

4. Wszystkie prace realizowazgodnie z planem BIOZ, przepisami BHP, normami,
katalogami, zaleceniami instytucji uzgada@jch i opiniupcych projekt, zaleceniami
nadzoru inwestorskiego i nadzoru Zakladu Energetyga Biatystok Dystrybucja
Sp.z 0.0. oraz techniczepecyfikacy wykonania i odbioru robat.

5. W przypadku konieczrigi realizowania elementéw robot z ogsieniem od projektu
uzyska akceptagj nadzoru inwestorskiego i autorskiego.

6. Uzgodnt z ZEB Dystrybucja Sp z 0.0. elementy robot, pragrkch wymagany
bedzie nadzor przedstawiciela Zaktadu

7. Na biezaco prowadzt inwentaryzagj geodezyja robét zanikajcych (trasy kabli) w
celu unikngcia ryzyka przebudowy linii wykonanych niezgodniepmjektem bez
uzyskania akceptacji nadzoru.

8. Zgtasza do odbioru elementy robét ulegeg zakryciu.

9. Wykona wszystkie sprawdzenia, pomiary, badaniaadics¢ zyt, poprawndé
pofaczeh, izolacja kabli, przewodow, rezystancja uziemign@poradzi¢ i sprawdzé
protokoty.

10. Tereny prac przywréoéido stanu pierwotnego i zgtésilo odbioru przez wiaiciela

lub zaradzapcego.

Opracowat:



UWAGI | ZALECENIA DLA INWESTORA

. Przed przysipieniem do realizacji robot przy budowie zesmvmnych sieci
elektroenergetycznych Inwestor winien uzyskkecyzg administracyja zezwalajca na
wycinke drzew na trasie linii SN 15 kV. Wniosek o wycinkalezry poprzedzi doktadr
inwentaryzag drzew leacych w pasie wycinki. Przy ustalaniu zakresu wycink
realizacji linii SN 15 kV nalgy bra& pod uwag zalecenia zapisane w decyzji
srodowiskowej.

. W terminie poprzedzagym rozpoczcie realizacji robot elektrycznych, Inwestor
wystapi do ZEB S.A. z wnioskiem o wydanie warunkéw zasih placu budowy —

opartych na uzgodnieniu uktadu pomiarowego; uzgari zaiczono do niniejszej

dokumentaciji.

. Inwestor zobowizany jest do realizacji postanowiezawartych w ,Umowie o
przylaczenie”, zawartej z ZEB S.A.

. W przypadku realizacji zewitrznych sieci elektroenergetycznych SN 15 kVsmmlkow

unijnych, Inwestor  winien zastosotva opcg wykonania stupa rozgainego,

wstawianego w istniega linie Siemiatycze — Mielnik zesrodkéw wiasnych, jako
odrebnego elementu robot. Przedmiotowy stup musé Ima mocy umowy z ZEB
Dystrybucja Sp z 0.0. odsprzedany zaktadowi dysicyfjnemu, a wymogiem realizacji
inwestycji zesrodkow unijnych jest zakaz zbywania obiektéw wybwdaych z tych

srodkow.

. W zwiazku z budow linii SN 15 kV w poblizu czynnego terenu pozyskiwania surowcow
mineralnych, Inwestor winien ustélbbszar ochronny od tej linii, w celu wykluczenia
mechanicznego uszkodzenia stanowisk stupowych ieveaienia bezpiecznej pracy
sprztu mechanicznego w ustalonej strefie dziatlaniaadren dzwigowo-transportowych

i maszyn do robo6t ziemnych.

Opracowat:



