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D - 02.01.01.61 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robét Budowlanychy svymagania dotyczxe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategaviramach:
modernizacji — remontu drogi dojazdowej do gruntéwrolnych
wsi Tokary

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robatiBwlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokumengtargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wysnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWIORB)j zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
kat. 1 -V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Gkbokosé wykopu — r&znica rzdnej terenu i rgdnej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza iilm

1.4.3. Oktad— miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezigmiantow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmyett zwizanych z trasdrogowva)

1.4.4. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug wzoru:

Gdzie
P,— gestoié obietosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu[Mg/ih
Ris— maksymalna gptai¢ obietosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrélona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], &taa do oceny zagzczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskanik ré znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okii®na wg wzoru :

do
Gdzie
dso— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrimm]
d 10— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]

1.4.6. Pozostate okrdenia — s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogoélne dotycgce materiatdw
2.2 Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategaviegledem trudnéci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy ok&ono przecitne wartgci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzalriei podaje tablica nr2

Tablica 1. podziat gruntéw i innych materiatéw ratdgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w % od
kN/m?® pierwotnej
objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrirtub korzeniami grub&i do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeogzitiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
3 tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarao 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememtosviub w od 30 do 45
5 blokach ponad 50 kg 17,7
Margle mgkkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7 od 30 do 45
22,6 od 30 do 45
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzalrizi wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta zwzta, glina
- ZWir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwgeta
- pospéika — rumosz gliniasty |- i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- pospétka gliniasta| — piasek gliniasty
- piasek drobny - pyh pyt piaszczysty
- zuzel - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasyptvg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowi nadmiar obgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdazogrunty stanowtce nadmiar wykopow powinny Bywywiezione
przez Wykonawe na oktad. Zapewnienie terendw na oktad naldo obowizkédw Zamawiaicego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru zaonakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycdasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRET
3.1 Wymagania ogdlne dotycrce spratu
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB D.M.00.00.00.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wihasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te& w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zag:szczania.
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3.2 Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow naky stosowa
- koparki
- spycharki
- réwniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- piyty wibracyjne
Sprzt uzywany w Robotach ziemnych powiniendggodny z ofert Wykonawcy i uzysk&akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdéine dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotyaee transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinierg loppstosowany do kategorii gruntu, jego ebbjci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtdransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna &y
dostosowana do wydajid sprztu stosowanego do odspajania gruntu a ¢pag jego zatadunku narodki

transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB 0OM.00
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram Robo6t, uwrgiajace
warunki w jakich wykonywaneddla Roboty przy wykonywaniu wykopéw

5.2.2. Prowadzenie wykopow
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatriei do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb unielimoajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przyalatm wykonania nasypéw powinny digezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.
Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powxej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5. 2.3. Zasady wykonania okopow
Wykopy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczneg@rofilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez IngpekNadzoru.
W celu zapewnienia wéaiwego wykonania wykopdw osiadania ngl@rzestrzeganastpujacych zasad;
a) Wykopy naley wykonywa: warstwami, grunty o edych witaciwosciach naley zdejmowa oddzielnie
b)Wykopy naley prowadzé w taki spos6b, aby nie naptto przegtbienie wykopdw oraz naruszenie gruntu paetoa
giebokdsci wigkszej, ni przewiduje to Dokumentacja Projektowa
c¢) Grunt pozyskany z wykopow stan@ey nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie z@steywieziony na odktad.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw w okresie deszczéw

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym gmeéniem poszczegodlne jego warstwy po aakeniu Robot
ziemnych powinny b§réwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego adivienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy podia do dnia nagpnego. Jeeli warstwa gruntu
podiaza ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wnistaosuszy jej i zag;scic w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw w temperat, przy ktérej nie jest mibwe oshkgniecie w podicu
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. W czasie xgh opadowsniegu wykonywanie wykopu powinno &y
przerwane. Przed wznowieniem prac aglesura¢ snieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykogaaych
te czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjmpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzgowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pawey warunkéw
obciagza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4. Zagszczanie podiga.
Warstwa podiga powinna by zag:szczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zast@niem sprgu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.
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5. 4.1. Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu podiea w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +
10% jej wartdci. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest z6za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykbkiaena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b oswszgnintu
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadi laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotycace zagszczenia.
Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetniggmagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ),
podanego w tablicy 3

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu autostrad —— —
i drég ekspresowych Ruch cezki i Ruch mniejszy od
bardzo a¢zki cigzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni ro 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetaiavymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nalgy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy .

Jezeli wartdi¢ wskanika zagszczenia okrdona j. w. nie mae by oshkgnieta przez bezpwednie zagszczenie podia to
nalezy podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganej waitd wskanika
zag:szczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbaspektorowi Nadzoru.
Jeveli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy podia nie jest wystarczage to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie protawpdtowego zagszczenia warstwy.

5.5. Doktadndgé¢ wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopow- obowzuja nastpujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasggiosi projektowanej nie m® by wieksze nk +10 cm,
- réznica w stosunku do projektowanyctednych Robdt ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm,
- szerokd¢ korony nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm. a krawdzie korony nie
powinny mie wyraznych zatama.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogoine kontroli jakéci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakci Robét podano w- STWIORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopo
6.2. 1. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczeg6bln uwag: nalery zwrdck na;
a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogassgarh wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpoiich zakdéczeniu,
¢) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
d) zagszczenie podim gruntowego w wykopie wedtug wymagakreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidtowéci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania wykopu polegajpa sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow
b)przestrzegania ograniczekreilonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotycych wykonywania wykopow w okresie
deszczow i mrozow

6.2.1.3. Sprawdzenie zggzczenia podiaa
Sprawdzenie zagzczenia podita polega na skontrolowaniu zgodoowartagsci wskanika zagszczenia d z wartgciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
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Oznaczenie wskaika zg:szczenia L powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zaggszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni:

raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku dé&néa | ¢
Wynlkl kontroli zag;szczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow kontrolnych. Prawidtoéo
zag:szczenia konkretnej warstwy podéo powinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem diendika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmukontrok:
- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerok&ia wynikajaca z wymiarow geometrycznych oktenych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznacze laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokdtéw odbiorow Robét zanikajych i ulegaicych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokgi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemday, szablonu taty, w odgtach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaeji Projektowej nie mag przekraczé wartasci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza ¢siz zastosowaniem niwelatora zg¢siotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentaciji
Projektowej nie mogprzekraczawartaici dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie rowngci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzae & zastosowaniem taty o diugd 3 m. z cestotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie magrzekraczé wartaici dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podiinych naléy oprze€ na ocenie rg@nych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podanm w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie m@gzekracza&wartasci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zagzczenia podida

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyah oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych bada bezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza gornych warstwach podta do gébokasci okoto -
0,5 m pontej jego korony. Kontral zag;szczenia podia przeprowadzasiwedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zagzszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznagezsi zgodne z wymaganiami,zgi wyniki bada kontrolnych
wskaznika zagszczenia spetniabeda warunek: § nie mniej nk I wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotygeze obmiaru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00.
Obijetos¢ nasyp6w hdzie ustalona w fima podstawie oblicsez przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét ziemnych dokonywany jest na zasadadbiood Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadamstali zakres Rob6t poprawkowych do wykonania, a dvigikvca
wykona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za | n? wykonanego wykopudazie dokonana na podstawie obmiaru i ocenygeikBob6t w oparciu o pomiary i
wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopéw obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntudidaal,
profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkd@achyler zgodnych z DokumentacProjektow i STWIORB,
- wyprofilowanie odktadu,
- rekultywacg odkiadu,
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- odwodnienie terenu Robdt,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i baldoratoryjnych dotyexych w
- szczegOlnéci wiasciwosci podiaza, wskanika zagszczenia podia.

Zgodnie z dokumentacj projektow g roboty zwigzane z wykonaniem wykopow obejmuj:
- roboty ziemne poprzeczne w gr. kat. I-V (z wbud@aniem w miejscu) 474,67t
- wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. lll (zvbudowaniem w nasyp) 617,91

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06050

6. PN-B-06714/28
7. BN-64/8931-02.
8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05
10. BN-77/8931-12
11. PN-S-02205
12. BN-76/8950-03
13. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. O#{emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania prébekignu.
Oznaczanie kapilagcicdbiernej.
Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. BagaOznaczanie zawagm siarki metod bromow
Drogi samochodowe. Ozamg modutu odksztalcenia nawierzchni i padioprzez
obciazenie plyh
Drogi samochodowe. Pobierand@k gruntéw do celéw drogowych lotniskowych
Drogi samochodowe. Oznaezawska&nika nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaezwiskanika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Rolzggynne. Wymagania i badania.
Badania hydrologiczne. Oblzewspoétczynnika filtracji gruntow sypkich na poalsie
uziemienia i porowatei
Drogi samochodowe. Ozeaiezwskanika piaskowego.

14. Wykonanie i odbior Robét ziemnych dla drég szggé ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warsaath978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatin i Pétsztywnych - IBDiM, 1997



