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1. Przedmiot dokumentacji.
Przedmiotem dokumentacji jest modernizacja hydroforni w miejscowosci Mielnik.

2. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

2.1 Zlecenie inwestora

2.2 Uzgodnienia

2.3 Wizja lokalna

2.4 Projekt techniczny pt: ,,Zasilanie i instalacje elektryczne” obiekt Stacja wodociagowa w Mielniku” z dnia
1982.09.02

2.5 Obowiazujace normy i przepisy

3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty modernizacji wszystkich prac instalacyjno - montazowych
branzy elektrycznej dla rozbudowy hydroforni w m. Mielnik przy ul. Krélewskiej oraz dla ujecia wody przy ul.
Grabowiec. Opracowanie zostato podzielone na dwie czgsci:

I Modernizacja Hydroforni

Opracowanie obejmuje nastgpujacy zakres:

- Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H

- Zkacze kablowe Hydroforni ZK-H

- Agregat pradotworczy z ukladem SZR

- Rozdzielnia Gléwna Hydroforni RG-H

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-H
- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3, SP-O
- Obwody zasilania

- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody
- Instalacja o§wietlenia wewngtrznego i zewngtrznego

- Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

- Instalacja potaczen wyréwnawczych

II Modernizacja Ujecia Wody

Opracowanie obejmuje nastgpujacy zakres:

- Rozdzielnia Pomiarowa Ujecia Wody RP-UW

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Ujgcia Wody RZS-UW
- Rozdzielnia Zasilajaca RZ-SW2

- Skrzynki Przylaczeniowe: SP-SW1, SP-PG1, SP-PG2, SP-O
- Obwody zasilania

- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody
- Instalacja o§wietlenia wewngtrznego i zewngtrznego

- Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

- Instalacja potaczen wyréwnawczych



Czerwiec 2006 r.

4. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2003 r. Nr
207. poz. 2016 r. z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM
ze projekt budowlano-wykonawczy czes¢ 1 pt.: ,,Modernizacja Ujecia Wody i Hydroforni w m. Mielnik”
17-307 Mielnik

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: Opracowujacy:

Joachim Borowski Tomasz Malecha

(podpis i pieczec) (podpis i pieczec)



5. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Poznan, 2006-01-24

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani  _ JoachimBorowski

miejsce zamieszkania ul. Mazurska6

62-041 Puszczykowo .

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym WKP/IE/7163/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia  2006-02-01
dodnia ........... 2007-01-31...........

Wicdprze odniczgcy
WielKopolskiej{Okrggowe;j

Izby Inzynieréy Budownictwa

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budowl\ictwa
ul. H. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Poznan, tel./fax 853 80 19, 853 80 38



6. Uprawnienia Projektowe

VRZAD woewoODZERE
w Pozncniv
Wydslet Bospecarki Fizectrzenme)
ol. Nispodlegloécl 18
60967 POZNAN

Nr 223/90/PW

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

Na podstawie par.4 ust.2, par.5 ust.!,par.6 ust.l,par.7 i
par.13 ust.! pkt 4 1lit. d rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Mmoo 2t At B andawlalen o Amla AN Vb oo~ 107ME . = e eod A
ACICNIOWC ] 1 ULHICIY ©SI0UOWIDRa & Ullla JU 1ULCgU 1770 1. W Splanlu
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,
poz.46) stwierdza sieg, 2ec:
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Opis techniczny

I. Modernizacja Hydroforni

1. Zasilanie

Modernizacja hydroforni w m. Mielnik zaktada modernizacj¢ zasilania w energig elektryczna. Oprdcz zasilania
z sieci elektroenergetycznej uklad zasilania hydroforni bedzie wyposazony w agregat pradotworczy z
automatyka SZR.

1.1 Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Zasilanie Hydroforni realizowane jest dwoma torami zasilajacymi: zasilanie podstawowe i zasilanie rezerwowe.
Zasilanie podstawowe dla hydroforni realizuje si¢ ze stacji transformatorowej PS-1099 kablami
2xYAKY4x50mm®. Zasilanie rezerwowe dla hydroforni realizuje si¢ ze stacji transformatorowej PS-1096
kablem YAKY4x35mm®. Kable wprowadzone sa do rozdzielnicy ze skrzynkami zeliwnymi zlokalizowanej w
budynku hydroforni, gdzie znajduje si¢ ukltad pomiarowy patrz rys. 1.0 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i
rozdzielnic na terenie Hydroforni-stan istniejacy”.

Dokumentacja projektowa obejmuje demontaz istniejacej rozdzielnicy, natomiast uktad pomiarowy wraz z
przetacznikiem zasilanie podstawowe 1 rezerwowe zmienia lokalizacj¢. Uklad pomiarowy wraz z
przetacznikiem zasilanie podstawowe i rezerwowe w dalszej czgsci dokumentacji przyjmuje nazwe Rozdzielni
Pomiarowej Hydroforni w skrocie Rozdzielnia RP-H. Dodatkowo dokumentacja projektowa zaktada montaz
ztacza kablowego w miejscu wejscia projektowanego kabla zasilajacego do budynku. Takie rozwiazanie nie
spowoduje dhugiej przerwy w dostawie wody dla ludnosci. Schemat ideowy modernizacji zasilania hydroforni
pokazany jest na rys. 1.3 pt. ,,Schemat ideowy modernizacji hydroforni”

Warunkami przebudowy urzadzen elektrycznych w sieci elektroenergetycznej w zataczniku 1.1.

1.2 Agregat pradotworczy

Oprocz zasilania podstawowego zalozeniem jest instalacja stacjonarnego agregatu pradotworczego z uktadem
automatyki SZR (Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy) z pelnym wyposazeniem tzn. uktadem wydechowym i
zaluzjami wlotu powietrza sterowanym przez agregat pradotworczy.

Montaz agregatu stacjonarnego przewidziano w jednym wydzielonych pomieszczen w budynku hydroforni
patrz rys. 1.2 pt. ,,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”. Rysunki
fundamentu oraz wyglad Agregatu pradotworczego jak réwniez zestawienie skladowych oferty producenta
pokazany jest w zataczniku 1.2.

Dobrano agregat pradotwoérczy typu FI 40 ASG z silnikiem IVECO z firmy FOGO www.fogo.pl . Agregat
pradotworczy dziala w automatyce SZR, dobrany zostal dla tego samego zapotrzebowania co zasilanie z sieci
przy zatozeniu rozruchu bezposredniego silnikow 3,0kW przesunigtych w czasie miedzy rozruchami. Bilans
mocy dla doboru agregatu pokazany zostat w rozdziale III Instalacje elektryczne. Dane techniczne agregatu:

Moc kVA 40

Moc przy cos ¢=0.8 KW 32

Obroty silnika obr/min 1500
Czestotliwosé Hz 50
Napigcie V 220/380 do 240/416
dostgpne

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow przy spetnieniu tych samych wymogow technicznych.

1.3 Istniejgca linia kablowa

Istniejace dwa tory zasilajace 2xYAKY4x50mm® i YAKY4x35mm® nalezy odkopaé na odcinku od budynku do
miejsca gdzie bedzie zamontowana rozdzielnia RP-H. W tym wykopie nalezy umiesci¢ projektowany kabel
YKY5x16mm?® ktory zostanie podtaczony do ztacza ZK-H. W chwili przepiecia starego uktadu zasilania na



nowy uktad zasilajaco sterowniczy istniejace dwa tory zasilajace nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy RP-H
pozostawiajac zapas okoto 3m. Pozostale odcinki kabli nalezy przekaza¢ inwestorowi.

2. Rozdzielnie elektryczne

Modernizacja hydroforni w Mielniku zaktada demontaz starych rozdzielnic zeliwnych takich jak rozdzielnicg R-
1 skladajaca si¢ z 48 modulow skrzynek zeliwnych zamontowanych w jednym z pomieszczen budynku
hydroforni, skrzynki do podlaczenia przewoznego agregatu jak roéwniez skrzynki posredniczace migdzy
zbiornikami 1 w zbiornikach, czy skrzynek zamontowanych na stupach oswietleniowych. Dla hydroforni
przewiduje si¢ nastgpujace rozdzielnice:

- Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H

- Zlacze kablowe Hydroforni ZK-H

- Szafa agregatu z uktadem SZR

- Rozdzielnia Gtéwna Hydroforni RG-H

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-H

- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3, SP-O

2.1 Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H

Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H z pomiarem bezposrednim pokazana jest na rys. 1.4 pt.
»Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RP-H. Natomiast projektowana
lokalizacja pokazana jest na rys. 1.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Hydroforni-
stan projektowany” i jest zgodna z warunkami przebudowy urzadzen elektrycznych w sieci elektroenergetycznej
(Zakacznik nrl.1) jakie otrzymano z Zakladu Energetycznego Biatystok S.A. z siedzibg w Bialymstoku Rejon
Energetyczny w Bielsku Podlaskim ul. 11 Listopada 11. Rozdzielni¢ RP-H nalezy zamontowa¢ w granicy
dziatki po wcze$niejszym dopuszczeniu do tych prac przez zakltad energetyczny.

Projektowana rozdzielnia RP-H sktada si¢ z dwoch czg$ci:

- przelacznik zasilania podstawowe — 0 — rezerwowe

- zlacza kablowego z uktadem pomiarowym
Dobrano rozdzielnice produkcji H. Sypniewski z Zielonej Gory. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.
Rozdzielnia pomiarowa RP-H wykonana jest z tloczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzanego 1P44 w
kolorze RAL 7035 i sktada si¢ z dwoch segmentow:

- obudowy dla przelacznika zasilania o wymiarach 1790x465x260mm w tym fundament 890mm.

Tloczywo nalezy do materiatdw samogasnacych o czasie gaszenia do 15sek. Obudowa wykonana jest w

IT klasie ochronnosci. W segmencie umieszczony jest przetacznik SIRCOVER 125A ktéry umozliwia

podiaczenie istniejacych kabli zasilajacych jak rowniez szyna PEN.

- zlacze kablowe z ukladem pomiarowym o wymiarach 2280x495x260mm w tym fundament 890mm.

Tloczywo nalezy do materiatdw samogasnacych o czasie gaszenia do 15sek. Obudowa wykonana jest w

I klasie ochronnosci. Dolny segment wyposazony jest wrozlacznik bezpiecznikowy typu NH-00

(160A) 1 pelni funkcje¢ ztacza. Gorny segment wyposazony tablicg licznikowa TL-3 oraz S4 dla zegara

sterujacego. Funkcje wylaczenia spelnia wytacznik S303C32A w obudowie S4 przystosowanej do

plombowaniaZlacze posiada szyng PEN i jest przystosowana do podtaczenia kabla zasilajacego70mm? i

odejscia o przekroju 16mm?2
Zestawienie materialow rozdzielni RP-H patrz Tabela 1.2 — Zestawienie materiatow rozdzielni RP-H

2.2 Ztagcze Kablowe Hydroforni ZK-H

ZYacze Kablowe Hydroforni zwane dalej Ztaczem ZK-H wyposazone jest w roztacznik 63A, oraz ochrong
przepigciowa typu SP-B+C/3+1 produkcji Moeller. Schemat elektryczny pokazany jest na rys. 1.5 pt. ,,Zlacze
Kablowe Hydroforni ZK-H”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem ZK-H. Natomiast projektowana lokalizacja pokazana
jestnarys. 1.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Hydroforni-stan projektowany”
Dobrano ztacze ZK-1 produkcji H. Sypniewski z Zielonej Gory. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.
Obudowa wykonana z ttoczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego 1P44 w kolorze RAL 7035 o
wymiarach 585x430x258mm. Tloczywo nalezy do materiatbw samo gasnacych o czasie gaszenia do 15sek.
Obudowa wykonana jest w 1I klasie ochronnosci.



Ztacze kablowe ZK-1 nalezy zamontowa¢ na $cianie budynku zgodnie z wustaleniami z zakladem
energetycznym. Zestawienie materialow ztacza kablowego ZK-H patrz Tabela 1.3 — Zestawienie materiatow
rozdzielni ZK-H

2.3 Szafa agregatu z uktadem SZR

Lokalizacja szafy agregatu z uktadem automatyki SZR, przedstawiona jest na rys.1.2 pt. ,,Budynek hydroforni
Mielnik- Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyrownawcza”. Szafa agregatu z ukladem SZR nie jest
ujgta tym opracowaniem, jest dostarczana z agregatem pradotwdrczym.

Szafa agregatu ze sterowaniem samoczynnym i rozruchem agregatu zapewnia zasilanie odbiornikow
elektrycznych w ciagu kilku sekund po sygnalizacji spadku badz braku napigcia sieciowego. Elektroniczne
urzadzenia tablicy pozwalaja ponadto na szybkie przetaczenie odbiornikow z napigcia agregatu na napigcie
sieciowe po powrocie wlasciwego napigcia sieciowego z nastgpnym wylaczeniem agregatu.

Szafa spetnia nastgpujace glowne funkcje:

— samodzielny rozruch silniku wysokopreznego przy spadku napigcia sieciowego do 70 — 75 % (mozliwe
roézne ustawienia) wartosci, takze przy spadku tylko na jednej z faz. Otwarcie wylacznika sterowniczego
sieci i zamknigcie wyt. sterowniczego generatora, gdy tylko generator osiagnie warto$¢ nominalna;

— automatyczny nadzoér silnika i generatora przez uklad zabezpieczajacy;

— samo wylaczenie agregatu przy powrocie napigcia sieciowego i przetaczenie odbiornikow na siec;

— wylaczenie agregatu z op6znieniem w celu schtodzenia silnika;

— wstgpne ustawienie nowej sekwencji rozruchowej (normalnie przewidziano 3 nowe cykle). Szafa
sterownicza ze stali z jednymi lub dwojgiem drzwi zbudowana jest zgodnie z normami IEC labo VDE.

Od szafy agregatu pradotworczego do rozdzielni RG-H nalezy poprowadzi¢ przewdd zasilajacy typu Olflex
Clasic 5x16mm”. Przewéd nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni glownej RG-H.

2.4 Rozdzielnia Gtéwna Hydroforni RG-H

Istniejaca rozdzielni¢ gldwna z ktdrej obecnie zasilane i sterowane sa urzadzenia technologiczne jak
rowniez obwody oswietlenia i gniazd, podlega rozbidrce. W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zamontowac
rozdzielni¢ RG-H do ktérej nalezy wprowadzi¢ istniejacy kabel zasilajacy oswietlenie zewngtrzne:

- YAKY 3x10mm’ — kabel zasilajacy dwie oprawy oéwietleniowe zainstalowane na istniejacych stupach
Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RG-H, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony jest na rys.
1.6 pt. ,,Rozdzielnia Gtéwna Hydroforni RG-H”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG-H. Natomiast lokalizacja
przedstawiona jest na rys.1.2 pt. ,,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja
wyrownawcza”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54.

Do rozdzielni RG-H doprowadzony jest przewéd Olflex Clasic 5x16mm? z szafy agregatu z uktadem SZR.

W rozdzielnicy RG-H znajduje si¢ rozlacznik glowny (PSC o znamionowym pradzie 63A produkcji Moeller).
Obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretto.

Zestawienie materiatow rozdzielni RG-H patrz Tabela 1.4 pt. ,,Zestawienie Materiatow rozdzielni RG-H”
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q.
Rozdzielnica RG-H zasila:

- Rozdzielni¢ Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H

- OSwietlenie wewngetrzne i zewngtrzne

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Zestawienie przewodow projektowanych oraz ich dlugos¢ pokazuje Tabela 1.1 pt. ,,Zestawienie przewodow i
kabli dla Hydroforni”.



2.5 Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Hydroforni RZS-H

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-H, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony jest na rys.
1.7 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-H.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rys.1.2 pt. ,,,,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o§wietlenie,
gniazda, instalacja wyrownawcza”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokolem 200mm powinna
posiadac stopien ochrony nie mniejszy niz [P 54.
W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zamontowac rozdzielni¢ RZS-H do ktorej nalezy wprowadzi¢ istniejace
kable sterownicze takie jak:
- YAKY 2x6mm’ — kabel sterowniczy prowadzacy do zbiornika, ktéry bedzie wykorzystany do
sygnalizacji wlamania do zbiornikow
- YKsY 7x1,5mm’ — kabel sterowniczy prowadzacy do zbiornika, ktéry bedzie wykorzystany do
sygnalizacji poziomu wody w zbiorniku
- YKsY 10x6mm’ — kabel sterowniczy prowadzacy do studni SW1, ktéry bedzie wykorzystany do
sterowania praca pomp gilgbinowych (rozdzielnia zasilajaco sterownicza pompami glebinowymi RZS-
UWoujeta jest w 2 czgsci dokumentacji)

Do rozdzielni RZS-H doprowadzony jest przewod zasilajacy Olflex Clasic 5x16mm’z rozdzielni RG-H.
Rozdzielnia RZS-H petni dwie funkcje:
- zasila i steruje praca zestawu hydroforowego ZH- ICL/M/TSX 5.10.70/3,0kW wyposazonym w pigc
pomp o mocy 3,0 kW ,
- steruje praca dwoch pomp glebinowych GC.3.04+SMV-6 o mocy silnika 13,0 kW zlokalizowanych na
ujeciu wody w Grabowcu.
Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-H patrz Tabela 1.5 — Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-H

2.5.1 Uktad zasilania i sterowania zestawem hydroforowym

Zadaniem zestawu hydroforowego jest tloczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody
zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dzialanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu
poszczegdlnych pomp w zaleznosci od sygnatéw doprowadzonych z czujnikéw ci$nienia na ssaniu i ttoczeniu i
presostatu na tloczeniu. W ukladzie znajduje si¢ przetwornica czg¢stotliwosci, ktora bedzie przetaczana raz na
tydzien przy speilnieniu warunku fazy uspienia, lub przy kazdej nadarzajacej si¢ okazji. Mozliwe jest takze
przetaczenie wymuszone z panelu operatorskiego. Rozruch pozostatych pomp jest rozruchem bezposredni.
Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik MODICON Micro TSX 37 21 101 z
panelem operatorskim XBT-P 012 010. Uktad zapewnia komunikacje¢ za pomoca modemu GSM/GPRS typu
MT101

TRYB PRACY STEROWNIKA

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornica czgstotliwosci ze stabilizacja cisnienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana: ciagta w
przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze ttocznym w zadanym przedziale.
Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W zakresie pomigdzy
progami, gdy zmiany rozbioru wody lub cis$nienia ssania moga by¢ skompensowane wydajnoscia pompy
sterowanej konwerterem, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie.
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Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale cisnien.



Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym P4 i gornym P,. Gdy ci$nienie na wyjsciu waha si¢ pomigdzy

progami, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta). Przetaczenia pomp nastepuja

dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia P, lub przy spadku ci$nienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja

odbywa sig podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupolozeniowa z op6znieniami). Reakcje na

przekroczenie kazdego progu sa opdznione o zadane czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastgpujacych przypadkach:

- gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czgstotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp zasilanych
bezposrednio z sieci;

- kiedy wystegpuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

- kiedy wystegpuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zatqczen pomp, zasilanych bezposrednio z sieci,

w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem stycznikow. W uktadzie znajduje si¢ przetwornica

czestotliwosci VLT 6005 ktora bedzie przetaczana raz na tydzien przy spetnieniu warunku fazy uspienia, lub

przy kazdej nadarzajacej si¢ okazji. Mozliwe jest przetaczenie wymuszone z panelu operatorskiego. Elementy

zasilania 1 sterowania umieszczone sa wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewngtrznej

elewacji drzwi szaf.

Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest cisnienie na wej$ciu

i wyjs$ciu uktadu. W przypadku uszkodzenia przetwornika ci$nienia na ttoczeniu uktadu, sterownik przechodzi

na prac¢ na presostacie zamontowanym na ttoczeniu. Zalaczenie pomp nastgpuje w progach zalacz, wylacz.

Jezeli jednak nastapi uszkodzenie sterownika mozna przej$¢ na ktoras z pomp w tryb pracy REZERWA —

sygnat o awarii sterownika uzyskujemy poprzez przekaznik, ktory podtaczony jest pod wyjscie sterownika.

Wymagane jest wezesniejsze przetaczenie pompy lub pomp w tryb pracy REZERWA (pokretto na drzwiach

STEROWANIE A — 0 — R w polozeniu R). Sterowanie wtedy jest realizowane bezposrednio za pomoca

presostatu.

ZABEZPIECZENIA I BLOKADY
Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

e przeciazeniem silnika,

e zwarciem,
dzigki zastosowaniu wytacznika PKZMO0-10 w obwodzie zasilania kazdej pompy. Dodatkowo mierzony jest
prad kazdej pompy przez sterownik MODICON TSX. Dzigki temu mozemy wczesniej wykry¢ w
nieprawidlowos$ciach pracy pomp.

STEROWANIE RECZNE
Sterowanie r¢ezne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wylaczania pompy shuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.
W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wylaczona z ruchu.

OPIS ELEMENTOW SYGNALIZACYJNYCH

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA Z SIECIA, PRACA Z PRZETWORNICA), sygnalizuja stan
przyporzadkowania poszczegodlnych pomp do stycznika na sieci lub przetwornicy.

2.5.2 Uktad sterowania pompami glgbinowymi

Dodatkowo rozdzielnia RZS-H steruje pompami gi¢gbinowymi zlokalizowanymi na ujeciu wody w Grabowcu

oddalona od hydroforni o 1950m, poprzez komunikacj¢ z Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Pomp

Giebinowych RZS-PG. Rozdzielnica RZS-UWujeta jest w drugiej czesci opracowania.

Komunikacja migdzy rozdzielnica RZS-H a rozdzielnica RZS-UWmozliwa jest w dwojaki sposob tzn.

- za posrednictwem istniejacego kabla YKsY 10x6mm?’, ktory zostat utozony miedzy hydrofornia a ujeciem
wody w Grabowcu;

- zaposrednictwem transmisji bezprzewodowej modemy GSM/GPRS



Wybdr sposobu sterowania pompami glgbinowymi z rozdzielni RZS-H dokonywany jest pokrettem —9S2
POMPY GLEBINOWE STEROWANIE ZDALNE 1-GPRS 2-KABEL

Dla potozenia 1-GPRS mozliwe jest sterowanie dla kazdej pompy w trybie AUTO-0-REKA pokretta —9S1 i1 —
954.

STEROWANIE AUTO - GPRS

Komunikacja migdzy rozdzielnicami RZS-H i RZS-UW przebiega w sposob bezprzewodowy za pomoca
operatora telefonii komorkowe;.

Dla tego trybu pracy sterownik zalacza maksymalnie jedna pompe glgbinowa (warunek wynikajacy z wielkosci
zabezpieczenia gldéwnego) w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku. [los§¢ maksymalnie pracujacych pomp
glebinowych powinna by¢ wybierana na panelu operatorskim. Pomiar poziomu wody w zbiorniku dokonywany
jest w sposob ciagly — sonda hydrostatyczna i za pomoca pigciu sond konduktometrycznych zawieszonych na
odpowiednich wysokosciach w zbiorniku. Gléwnym elementem pomiarowym jest tu sonda hydrostatyczna
dopiero w przypadku uszkodzenia jej uktad stwierdza ten fakt i przechodzi na pomiar z sond
konduktometrycznych. Poziomy zalaczen i wylaczen powinny by¢ okreslone przy rozruchu i potwierdzone
protokotem nastaw przez wykonawcg.

Zwrotnie otrzymujemy informacje o pracy, awarii i suchobiegu pompy co odzwierciedlone jest §wieceniem
odpowiednich lampek. Jakakolwiek zmiana stanu pompy powoduje wymuszenie potaczenia sterownika z
rozdzielnicy RZS-UW i przekazanie informacji.

STEROWANIE REKA -GPRS

Komunikacja migdzy rozdzielnicami RZS-H i przebiega w sposdb bezprzewodowy za pomoca operatora
telefonii komorkowe;.

Dla tego trybu pracy sterownik otrzymuje informacj¢ z przycisku —9S3 lub —9S5 aby zataczy¢ dana pompe tzw.
Zdalnie recznie tu takze zataczy¢ mozna maksymalnie jedna pompe glebinowa (warunek wynikajacy z
wielkos$ci zabezpieczenia gltéwnego). Ilos¢ maksymalnie pracujacych pomp glebinowych powinna by¢
wybierana na panelu operatorskim takze dla trybu rgcznego. Uzytkownik na swoja odpowiedzialno$¢ zalacza
pompe glgbinowa tzn. sam okresla poziom wody w zbiorniku dla ktérego nastgpuje zalaczenie i wylaczenie
pompy.

Zwrotnie otrzymujemy informacje o pracy, awarii i suchobiegu pompy co odzwierciedlone jest §wieceniem
odpowiednich lampek. Jakakolwiek zmiana stanu pompy powoduje wymuszenie potaczenia sterownika z
rozdzielnicy RZS-UWi przekazanie informacji.

STEROWANIE AUTO - KABEL

Komunikacja migdzy rozdzielnicami RZS-H i RZS-UWprzebiega za pomoca kabla sygnalowego YKsY
10x6mm”.

Dla tego trybu pracy sterownik zatacza maksymalnie jedna pompg glebinowa (warunek wynikajacy z wielko$ci
zabezpieczenia gtownego) w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku. Ilos§¢ maksymalnie pracujacych pomp
glebinowych powinna by¢ wybierana na panelu operatorskim. Pomiar poziomu wody w zbiorniku dokonywany
jest w sposob ciagly — sonda hydrostatyczna i za pomoca pigciu sond konduktometrycznych zawieszonych na
odpowiednich wysokosciach w zbiorniku. Gtownym elementem pomiarowym jest tu sonda hydrostatyczna
dopiero w przypadku uszkodzenia jej uktad stwierdza ten fakt i przechodzi na pomiar z sond
konduktometrycznych. Poziomy zataczen i wylaczen powinny by¢ okreslone przy rozruchu i potwierdzone
protokotem nastaw przez wykonawce.

Zwrotnie po kablu otrzymujemy informacje o pracy, awarii i suchobiegu pompy co odzwierciedlone jest
$wieceniem odpowiednich lampek

STEROWANIE REKA - KABEL

Komunikacja migdzy rozdzielnicami RZS-H i RZS-UWprzebiega za pomoca kabla sygnalowego YKsY
10x6mm?>.

Dla tego trybu pokretta —9S1 Iub —9S4 musza by¢ w potozeniu REKA nastepnie z przycisku —9S3 Iub —9S5
mozna zalaczy¢ dang pompeg tzw. Zdalnie recznie tu takze zataczy¢ mozna maksymalnie jedna pompeg
glebinowa (warunek wynikajacy z wielkosci zabezpieczenia gtownego). [lo§¢ maksymalnie pracujacych pomp
glgbinowych powinna by¢ wybierana na panelu operatorskim takze dla trybu rgcznego. Uzytkownik na swoja
odpowiedzialnos¢ zatacza pompe glgbinowa tzn. sam okresla poziom wody w zbiorniku dla ktérego nastepuje



zalaczenie i wylaczenie pompy. Zwrotnie po kablu otrzymujemy informacje o pracy, awarii i suchobiegu pompy
co odzwierciedlone jest §wieceniem odpowiednich lampek

2.5.3 Komunikacja GSM/GPRS

Sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim jest sterownikiem nadrzednym do niego przylaczony jest
modut telemetryczny MT201 poprzez port RS232 ktory jest modemem GPRS. Sterownik nadrzedny zarzadza
praca pomp glebinowych, zdalne zataczane realizowane jest poprzez modem GPRS MT101 w rozdzielni RZS-
H, ktory wysyta sygnat do modutu telemetrycznego MT101 w rozdzielni RZS-PG. Transmisja GPRS zostata
wybrana ze wzgledu na odleglosci migdzy sterownikami i ze wzgledu na koszty uzytkowania tego systemu.
Szacunkowe koszty uzytkowania transmisji GPRS przedstawione sq w zalaczniku 3.1. Modut telemetryczny
MT101 jest modem GPRS i sterownikiem. Wykonuje on funkcje sterowania pompa glgbinowa, zbiera sygnaty
(praca, awaria, suchobieg pompy, wlamanie, itd) i przesyla te informacje do sterownika w rozdzielni RZS-H.

ZALOZENIA KOMUNKACJI GPRS

W przypadku stanéw awaryjnych pomp giebinowych Iub takich jak, suchobieg, brak zasilania, wlamanie
sterowniki MT101 powinny same nawiaza¢ kontakt ze sterownikiem nadrzednym poprzez modem MTI101.
Brak reakcji na sygnat ZALACZ/WYLACZ pompg glgbinowa traktuje si¢ tez za stan awaryjny.

Zdarzenie to powinno zosta¢ wpisane do bazy danych i powinien zosta¢ wystany SMS do odpowiednich stuzb
nadzorujacych pracg uktadu jezeli zostanie to tak oprogramowane.

ZALOZENIA KOMUNKACJI GSM

Dzigki powszechnej dostepnosci i zasiggowi telefonii komdrkowej ten sposob komunikacji stwarza
najwicksze mozliwosci dla zdalnego zarzadzania praca, jak rowniez powiadamianie o stanach niewlasciwych.
Stany niewlasciwe, ktére wystapia w hydroforni czy na ujeciu wody spowoduja, ze sterownik wysle informacje
w postaci wiadomosci tekstowej pod zaprogramowane numery GSM. Jest to przydatne dla stuzb serwisowych,
ktore w sposob szybki moga interweniowac¢ w celu usunigcia usterki.

Hydrofornia:

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po czasie t=0s
- awaria pompy zestawu hydroforowego;

- uszkodzenia czujnika ci$nienia;

- zbyt niskiego ci$nienia na tloczeniu;

- uszkodzenia sondy hydrostatycznej;

- zbyt niskiego poziomu w zbiorniku;

- 1tp.

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po czasie t>0s
- brak zasilania;

- agregat pradotworczy — awaria;

- brak komunikacji z rozdzielnia RZS-PG

- wlamanie (po czasie danym na autoryzacj¢ wejscia)

- itp,;

2.5.4 Ochrona budynku i zbiornikow przed wlamaniem

Zbioriki Z1, Z2 zabezpieczone sg przed wlamaniem poprzez krancowki firmy Moeller zamontowane we
wlazach zbiornikéw Z1 i Z2. Montaz krancowek w istniejacych wtazach po stronie inwestora.

Budynek zabezpieczony jest przed wtamaniem poprzez czujki ruchu KX15DT firmy Pyronix zamontowane w
budynku. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikéw. Czujki potaczone sg ze sterownikiem MT-101. Jezeli po
okreslonym czasie osoba, ktora weszta do budynku nie wykona autoryzacji za pomoca pilota (RSU-K02/2 firmy
Gorke) sterownik wysle komunikat alarmowy wlamanie na wybrane telefony komorkowe uzytkownika.



Il Modernizacja Ujecia Wody

1. Zasilanie

Modernizacja Ujgcia Wody przy ul. Grabowiec w m. Mielnik zaktada modernizacj¢ ukladu zasilania w energig
elektryczna. Oprocz zasilania z sieci elektroenergetycznej uktad zasilania dla Ujecia Wody jest rowniez
wyposazony w agregat pradotworczy umieszczony w kontenerze blaszanym.

1.1 Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Zasilanie Ujgcia Wody realizowane jest dwoma torami zasilajacymi: zasilanie podstawowe 1 zasilanie
rezerwowe. Zasilanie podstawowe dla hydroforni realizuje sig¢ ze stacji transformatorowej PS-354 oddalonej
260m kablami 2xYAKY4x70mm’ . Kable wprowadzone sa do rozdzielnicy ze skrzynkami zeliwnymi
zlokalizowanej na dziatce studni SW1, gdzie znajduje si¢ ztacze kablowe z uktadem pomiarowym oraz uktad
zasilania i sterownia pompami gltebinowymi patrz rys. 2.0 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na
terenie Ujecia Wody-stan istniejacy”.

Dokumentacja projektowa obejmuje demontaz istniejacej rozdzielnicy, oraz montaz nowego ztacza kablowego z
uktadem pomiarowym, ktore w dalszej czgsci dokumentacji przyjmuje nazw¢ Rozdzielni Pomiarowej Ujecia
Wody w skrocie Rozdzielnia RP-UW. Dodatkowo dokumentacja projektowa zaklada montaz Rozdzielni
Zasilajaco Sterowniczej Ujecia Wody RZS-UW w istniejacym kontenerze. Z tego wzgledu nalezy poprowadzi¢
kabel zasilajacy YKY5x16mm® do kontenera i wpia¢ do rozdzielnicy RZS-UW. Kabel dobrano przy zatozeniu
praca dwoch pomp glebinowych o mocy 13kW kazda (zalozenie przyszito$ciowe). Takie rozwigzanie nie
spowoduje dlugiej przerwy w dostawie wody dla ludnosci. Schemat ideowy modernizacji zasilania Ujgcia
Wody pokazany jest na rys. 2.2 pt. ,,Schemat ideowy modernizacji Ujecia Wody”

Warunkami przebudowy urzadzen elektrycznych w sieci elektroenergetycznej dla ujecia wody w zataczniku 2.1.

1.2 Agregat pradotworczy

Oproécz zasilania podstawowego Ujgcie wody posiada istniejacy agregat pradotworczy z ukladem recznego
zalaczenia z ktorego to agregatu zasilana bedzie rozdzielnia RZS-UW poprzez przetacznik sie¢-agregat. Nalezy
poprowadzi¢ przewdd Olflex clasic 100 5x16mm”.

1.3 Istniejgca i projektowana linia kablowa

Zmiana lokalizacji projektowanej rozdzielni RP-UW, oraz projektowanej rozdzielni RZS-UW patrz rys. 2.1 pt.
,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Ujgcia Wody-stan projektowany”, wymusza
nastgpujace prace przy istniejacych i projektowanych kablach zasilajacych i sterowniczych i tak:

- Kabel 2xYAKY4x70mm’ zasilajacy ujecie wody nalezy odkopa¢ na odcinku od istniejacej rozdzielni
zeliwnej R-2 do miejsca gdzie bedzie zamontowana rozdzielnia RP-UW. Na odcinku rozdzielnia RP-UW -
rozdzielnia RZS-UW nalezy utozy¢ kabel YKsY 10x6mm’ w wykopie zgodnie z rys. 2.1;

- Kabel 2xYAKY4x25mm® migdzy istniejaca rozdzielnia zeliwna R-2, a agregatem pradotworczym nalezy
odkopa¢ i przekaza¢ inwestorowi;

- Kabel YAKY 4x25mm’ zasilajacy pompe gtebinowa studni SW1 nalezy wypia¢ z istniejacej rozdzielnicy i
pozostawié¢ w ziemi. W jego miejsce nalezy utozy¢ nowy kabel YKY 4x6mm?;

- Kabel YKsY2x2,5mm” do sond w studni SW1 nalezy wypia¢ z istniejacej rozdzielnicy zeliwnej R-2 i
pozostawié¢ w ziemi. W jego miejsce nalezy utozy¢ nowy kabel YKY 5x1,5mm?, ktory dodatkowo postuzy
jako kabel do krancowki we wiazie studni;

- Kabel YAKY 3x10mm’ zasilajacy lampe o$wietlenia zewnetrznego studni SW-1 nalezy wypiaé z
istnieja‘cej2 rozdzielnicy zeliwnej R-2 1 pozostawi¢ w ziemi. W jego miejsce nalezy utozy¢ nowy kabel YKY
3x1,5mm";

- Kabel YAKY 4x25mm? zasilajacy pompe glebinowa studni SW2 nalezy wypiaé¢ z istniejacej rozdzielnicy
zeliwnej R-2 1 odkopa¢ na odcinku rozdzielnia - ogrodzenie, a nastgpnie w nowym wykopie utozy¢ kabel i
wpia¢ do rozdzielni RZS-UW, ktora miesci si¢ w kontenerze;



- Kabel YKsY2x2,5mm’ do sond w studni SW2 nalezy wypiaé z istniejacej rozdzielnicy zeliwnej R-2 i
odkopa¢ na odcinku rozdzielnia R2 - ogrodzenie, a nastgpnie w nowym wykopie utozy¢ kabel i wpia¢ do
rozdzielni RZS-UW, ktéra miesci sie w kontenerze;

- Kabel YAKY 2x10mm’ zasilajacy lampe o$wietlenia zewnetrznego studni SW-2 nalezy wypia¢ z istniejacej
rozdzielnicy zeliwnej R-2 1 odkopaé na odcinku rozdzielnia R2 - ogrodzenie, a nastgpnie w nowym wykopie
utozy¢ kabel i wpia¢ do rozdzielni RZS-UW, ktora miesci si¢ w kontenerze(kabel wykorzystany zostanie do
zasilania rozdzielni zasilajacej RZ-SW2);

- Kabel YAKY 2x6mm’ zasilajacy gniazdo 230V studni SW-2 nalezy wypiaé¢ z istniejacej rozdzielnicy
zeliwnej R-2 i odkopa¢ na odcinku rozdzielnia R2 - ogrodzenie, a nast¢pnic w nowym wykopie utozy¢
kabel i wpia¢ do rozdzielni RZS-UW, ktéra miesci si¢ w kontenerze (kabel wykorzystany zostanie do
sygnalizacji wtamania do studni SW2);

Kabel YKsY 10x6mm” — kabel sterowniczy o dtugosci 1950m prowadzony od hydroforni do rozdzielni R2

nalezy wypia¢ z istniejacej rozdzielnicy i wprowadzi¢ do Skrzynki Przytaczeniowej SP-SW1. Schemat

elektryczny Skrzynki posredniczacej pokazany jest na rys. 2.6 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-SW1”. Na
odcinku Skrzynka SP-SW1 - rozdzielnia RZS-UW nalezy ulozy¢ kabel YKsY 10x6mm?;

Nalezy pamigta¢ ze przed wprowadzeniem kabli do rozdzielnic RP-UW, RZS-UW i skrzynki SP-SW1 nalezy

pozostawiajac zapas okoto 3m w ksztalcie okrggu.

2. Rozdzielnie elektryczne

Modernizacja Ujecia Wody w Mielniku zaktada demontaz starych rozdzielnic zeliwnych R2 sktadajaca sig z 42
modulow skrzynek zeliwnych zamontowanych na wsporniku na terenie dziatki studni SWI1, skrzynki w
obudowie studni SW1 i SW2, czy skrzynek zamontowanych na stupach oswietleniowych. Dla ujgcia wody
przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:

- Rozdzielnia Pomiarowa Ujecia Wody RP-UW

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Ujgcia Wody RZS-UW

- Rozdzielnia Zasilajaca RZ-SW2

- Skrzynki Przylaczeniowe: SP-SW1, SP-PG1, SP-PG2, SP-O

2.1 Rozdzielnia Pomiarowa Ujecia Wody RP-UW

Rozdzielnia Pomiarowa Ujecia Wody RP-UW z pomiarem bezpo$rednim pokazana jest na rys. 2.3 pt.
»Rozdzielnia Pomiarowa Ujgcia Wody RP-UW”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RP-UW. Natomiast
projektowana lokalizacja pokazana jest na rys. 2.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie
Hydroforni-stan projektowany” i jest zgodna z warunkami przebudowy urzadzen elektrycznych w sieci
elektroenergetycznej (Zatacznik 2.1), jakie otrzymano z Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A. z siedziba w
Biatymstoku Rejon Energetyczny w Bielsku Podlaskim ul. 11 Listopada 11. Rozdzielni¢ RP-UW nalezy
zamontowa¢ w granicy dziatki po wczesniejszym dopuszczeniu do tych prac przez zaktad energetyczny.
Dobrano rozdzielnice produkcji H. Sypniewski z Zielonej Gory. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.
Rozdzielnia pomiarowa RP-UW wykonana jest z tloczywa poliestrowo-szklanego termo utwardzanego 1P44 w
kolorze RAL 7035 o wymiarach 2280x800x260mm w tym fundament 870mm. Ttoczywo nalezy do materiatow
samo gasnacych o czasie gaszenia do 15sek. Obudowa wykonana jest w II klasie ochronnos$ci. Dolny segment
wyposazony jest wrozlacznik bezpiecznikowy typu NH-00 (160A) i pelni funkcj¢ zlacza. Gorny segment
wyposazony tablicg licznikowa TL-3 oraz S4 dla zegara sterujacego. Funkcje wylaczenia spetnia wytacznik
S303C63A w obudowie S4 przystosowanej do plombowaniaZtacze posiada szyng PEN i jest przystosowana do
podtaczenia kabla zasilajacego70mm?’ i odejécia o przekroju 16mm?2
Zestawienie materialow rozdzielni RP-UW patrz Tabela 2.2 pt. ,,Zestawienie materialow rozdzielni RP-UW”.

2.2 Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Ujecia Wody RZS-UW

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-UW, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony jest na
rys. 2.4 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-UW?”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-UW.
Zlokalizowana jest w kontenerze przy istniejacej szafie agregatu pradotworczego. Rozdzielnia o wymiarach
1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz I[P 54.

Do rozdzielni RZS-UW nalezy wprowadzi¢ istniejace i projektowane kable zasilajace i1 sterownicze zgodnie z
Tabela 2.1.



W rozdzielnicy RZS-UW znajduje si¢ przelacznik gtéwny ( o znamionowym pradzie 125A produkcji Garo).
Obstuga przetacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokrgtto. Wyposazona jest rowniez w
ogranicznik przepig¢ typu SP-B+C/3+1 produkcji Moeller. Na drzwiach rozdzielnicy znajduja si¢ gniazda 24V,
230V/16A, 400V/16A. Rozdzielnica RZS-UW zasila oSwietlenie wewngtrzne i zewnetrzne. Rozdzielnia RZS-
UW steruje praca dwoch pomp glebinowych GC.3.04+SMV-6 o mocy silnika 13,0 kW. Rozruch pomp
glebinowych jest rozruchem bezposrednim.

Uktad sterowania zbudowany jest na sterowniku MT 101, ktory wyposazony jest w modem GPRS.

Zataczanie pompy glebinowej realizowane jest od poziomu wody w zbiorniku na terenie Hydroforni oddalone;j
od ujecia wody SW1 o okoto 1950m. Sterowanie moze by¢ realizowane za pomoca istniejacego kabla, lub za
pomoca modemu GPRS o czym byla mowa juz wczesniej.

Istniejacy kabel YKsY10x6mm?® nalezy przedhizyé i w miejscu taczenia zamontowaé skrzynke posredniczaca
SP-SW1, w ktorej umieszczone beda ztaczki. Dobrano obudowe OP33DF produkceji H. Sypniewski z Zielonej
Gory. Skrzynka SP-SW1 wykonana jest z tloczywa poliestrowo-szklanego termo utwardzanego IP44 w kolorze
RAL 7035 o wymiarach 1146x300x258mm w tym fundament. Schemat elektryczny Skrzynki Posredniczacej
pokazany jest na rys. 2.6 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-SW1”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-SWI.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.

Uktad sterowania pompa gl¢binowa zdalna odbywa si¢ automatycznie (pokrgtto —3S2 lub/i —3S3 w potozeniu
AUTO) — komendg ZAL/WYL wydaje sterownik nadrzgdny lub sygnat idzie po kablu , lub rgcznie ( pokretto —
3S2 lub/i —3S3 w potozeniu REKA). Odstawienie pompy glebinowej pokretto —3S2 lub/i —3S3 w poltozeniu 0)
Do sterownika MT 101 podpigte sa nastgpujace sygnaly:

- Pompa glgbinowa PG1 — sterowanie auto

- Pompa glebinowa PG1 — praca

- Pompa glebinowa PG1 — awaria

- Pompa glgbinowa PG1 — suchobieg

- Pompa glebinowa PG2 — sterowanie auto

- Pompa glebinowa PG2 — praca

- Pompa glgbinowa PG2 — awaria

- Pompa glgbinowa PG2 — suchobieg

- Wejscia do kontenera

- Autoryzacja wejscia

- Zasilanie

- pompy

- zalacz/wylacz pompg PG1 — po kablu

- zalacz/wylacz pompg PG2 — po kablu

Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-UW patrz Tabela 2.3 pt. ,,Zestawienie Materiatow rozdzielni RZS-UW”

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RZS-UW

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Zestawienie przewodow projektowanych oraz ich dtugos¢ pokazuje Tabela 2.1 pt. ,,Zestawienie przewodow i
kabli dla Ujecia Wody”.

2.2.1 Komunikacja GSM/GPRS

Sterownik nadrzedny w RZS-H zarzadza praca sterownika MT-101 w rozdzielni RZS-UW. Zdalne zataczane
pomp glebinowych realizowane jest poprzez sterownik z modem GPRS MT101 w rozdzielni RZS-H, ktory
wysyta sygnat do modutu telemetrycznego MT101 w rozdzielni RZS-UW. Transmisja GPRS zostata wybrana
ze wzgledu na odleglosci migdzy sterownikami i ze wzglgdu na koszty uzytkowania tego systemu. Szacunkowe
koszty uzytkowania transmisji GPRS przedstawione sa w zataczniku 3.1. Modut telemetryczny MT101 jest
modem GPRS i sterownikiem. Wykonuje on funkcje sterowania pompa glebinowa, zbiera sygnaly (praca,
awaria, suchobieg pompy, wlamanie, itd) i przesyta te informacje do sterownika w rozdzielni RZS-H.

ZALOZENIA KOMUNKACJI GPRS



W przypadku stanéw awaryjnych pomp glgbinowych lub takich jak, suchobieg, brak zasilania, wlamanie
sterowniki MT101 powinny same nawiaza¢ kontakt ze sterownikiem nadrzgednym poprzez modem MTI101.
Brak reakcji na sygnat ZALACZ/WYLACZ pompg glgbinowa traktuje si¢ tez za stan awaryjny.

Zdarzenie to powinno zosta¢ wpisane do bazy danych i powinien zosta¢ wystany SMS do odpowiednich stuzb
nadzorujacych pracg uktadu jezeli zostanie to tak oprogramowane.

ZALOZENIA KOMUNKACJI GSM

Dzigki powszechnej dostepnosci i zasiggowi telefonii komodrkowej ten sposob komunikacji stwarza
najwicksze mozliwosci dla zdalnego zarzadzania praca, jak rowniez powiadamianie o stanach niewlasciwych.
Stany niewlasciwe, ktére wystapia w hydroforni czy na ujeciu wody spowoduja, ze sterownik wysle informacje
w postaci wiadomosci tekstowej pod zaprogramowane numery GSM. Jest to przydatne dla stuzb serwisowych,
ktore w sposob szybki moga interweniowaé w celu usunigcia usterki.

Ujecie wody:

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po czasie t=0s
- awaria pompy glebinowej;

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po czasie t>0s
- brak zasilania;

- suchobieg pompy giebinowej;

- wlamanie (po czasie danym na autoryzacj¢ wejscia)

- 1tp.;

2.2.2 Ochrona kontenera i studni przed wtamaniem

Studnie SW1 i SW2 zabezpieczone sa przed wlamaniem poprzez krancowki firmy Moeller zamontowane we
wlazach studni SW1 i SW2. Montaz krancowek w istniejacych wlazach po stronie inwestora.

Kontener zabezpieczony jest przed wlamaniem poprzez czujke ruchu KX15DT firmy Pyronix zamontowana w
kontenerze. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow. Krancowka i czujka polaczone sg ze sterownikiem MT-
101. Jezeli po okreslonym czasie osoba, ktoéra weszta do kontenera nie wykona autoryzacji za pomoca pilota
(RSU-KO02/2 firmy Gorke) sterownik wys$le komunikat alarmowy wlamanie na wybrane telefony komorkowe
uzytkownika.

2.3 Rozdzielnia Zasilajagca RZ-SW2

Rozdzielnia RZ-SW2 zostata zaprojektowana aby zapewni¢ zasilanie i sterowanie o§wietlenia zewngtrznego jak
rowniez zapewni¢ gniazdo 230V do podtaczenia urzadzen przy pracach serwisowych na terenie studni.
Istniejacy kabel YAKY 2x10mm? ktory na jednym koncu wpiety jest do rozdzielnicy RZS-UW nalezy wypia¢
ze skrzynki zeliwnej istniejacej, ktora znajduje si¢ na stupie o§wietleniowym i wpia¢ go do rozdzielni RZ-SW2.
Aby zapewni¢ ochrong przeciwporazeniowg dodatkowo ze Skrzynki SP-PG2 nalezy poprowadzi¢ drut stalowy
ocynkowany o $redmicy 6mm” i oba konce przykrecié¢ do szyn PE.

Dobrano obudowg o wymiarach 1790x465x260mm w tym fundament 890mm. Tloczywo nalezy do materiatow
samogasnacych o czasie gaszenia do 15sek. Obudowa wykonana jest w I klasie ochronno$ci. W segmencie
umieszczony jest wylacznik gtowny S302C10A, wytacznik réoznicowo pradowy z wyzwalaczem zwarciowym
dla gniazda 230V, automat zmierzchowy. Schemat elektryczny pokazany jest na rys. 2.5 pt. ,,Rozdzielnia
Zasilajaca RZ-SW2”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZ-SW2.

Zestawienie materialow rozdzielni RZ-SW2 patrz Tabela 2.4 pt. ,,Zestawienie materiatow rozdzielni RZ-SW2”.



Instalacje elektryczne.

I Modernizacja Hydrofornia

1. Dane instalacyjne

1.1 Zestawienie urzadzen

Moc Moc
Lp. | urzadzenie moc zainstalowana P; obliczeniowa Py

zasilanie podstawowe | zasilanie podstawowe

- - kW kW kW

1 | Zestaw Hydroforowy 5x3.,0

2 | Wentylator w chlorowni 230V 1x0,12

3 | Chlorator DE 08/ 230V 0,03 17,44 15,15

4 | Oswietlenie wewnetrzne 230V 16x0,036

5 | Oswietlenie zewnetrzne 230V 0,297

6 |Inne 2

1.2 Zasilanie podstawowe

- Moc zainstalowana P;=17,44kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=15,15 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 30,3 A

1.2.1 Sprawdzenie doboru na warunek przeciazalnosci pradowe;j
Na odcinku rozdzielnia RP-H w ogrodzeniu, a ztacze kablowe ZK-H na budynku hydroforni Mielnik dobrano
kabel YKY5x16mm® o obciazalnosci dlugotrwatej I,= 110A.

I=110A (t=20°C)

Ig=30,3A

In=32A

Ig<IN<1Iy

30,3A <32A < 110A

1,<1,45- 1,

1,6- 32A < 1,45- 110A

51,2A < 159,5A

Kabel jest chroniony przed przeciazeniem.

Na odcinku ztacze kablowe ZK-3 na budynku hydroforni, a szafa agregatu z SZR jak réwniez na odcinku od
szafy z SZR do rozdzielni RG-H i od RG-H a RZS-H dobrano przewéd OLFLEX CLASIC 5x16mm’ o
obcigzalnosci dtugotrwatej

I=84A (t=25°C)

Iz=30,3A

IN=32A

Ig<IN< 1z

30,3A <32A < 84A



1,<1,45-1,

1,6- 32A £ 1,45- 84A

51,2A < 121,8A

Kabel jest chroniony przed przeciazeniem.

1.3 Zasilanie rezerwowe

Bilans mocy dla agregatu pradotworczego zaktada to samo zapotrzebowanie co do zasilania z sieci
elektroenergetyczne;j:
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=15,15 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 30,3 A

Dobrano agregat z silnikiem IVECO o mocy 40kVA (32kW) dla zapewnienia rozruchu czterech pomp o mocy
3kW kazda przesunigtych w czasie przy zatozeniu rozruchu bezposredniego silnikéw (najgorszy wariant).
Przewdd projektowany Olflex Clasic 100 5x16mm” o obciazalnosci dtugotrwatej

I= 84A (t=25°C)

Iz=30,3A

IN=32A

Ig<IN<1;,

30,3A <32A < 84A

1,<1,45-1,

1,6- 32A < 1,45- 84A

51,2A < 121,8A

Kabel jest chroniony przed przeciazeniem.

1.4 Instalacja elektryczna urzadzen

Istniejaca instalacje elektroenergetyczna w budynku Hydroforni (hala technologiczna, chlorownia) nalezy
rozebraé, koryta metalowe zdemontowac, a nast¢gpnie nowa instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w
korytach metalowych 150x50mm. Koryta montowa¢ nad oknami.

Istniejace kable zasilajace pompy nalezy zdemontowaé. Istniejacy przewdd do sprezarki nalezy
zdemontowac.
W Tabela 1.1 zestawiono przewody, ktore nalezy utozy¢ migdzy rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela
zawiera typ przewodu jego przewidywana dtugos¢ oraz poczatek i koniec. Natomiast rys 1.2 pt. ,,Budynek
Hydroforni. Urzadzenia, o§wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza” pokazuje lokalizacj¢ urzadzen uktadu
technologicznego.

1.5 Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Instalacje o§wietlenia hali filtroéw oraz o$wietlenie Chlorowni nalezy zdemontowac, instalacj¢ oswietlenia dla
tych pomieszczen zaprojektowano przewodami OWYzo 3x1,5mm? , o napigciu znamionowym izolacji 750V.
Nalezy zastosowac oprawy typu OPK240 Farel, oraz PK211 (11W). Oprawy sa odporne na wodg i pyt,
wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawg mocowac¢ do sufitu bezposrednio lub za
pomoca tancucha. Plan rozmieszczenia opraw o§wietlenia wewngetrznego przedstawiono na rys 1.2 pt.
,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o§wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”.

1.6 Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Projekt zaktada trzy oprawy PK211 z energooszczednymi $wietldwkami kompaktowymi PL-S 11W o
stopniu ochrony IP65.
Dodatkowo na istniejacych dwoch stupach nalezy zamontowac nowe oprawy oswietleniowe z zarowkami
sodowymi. Istniejace skrzynki zeliwne nalezy zdemontowac i w ich miejsce zamontowac¢ obudowy typu RN-
1x2-55 o stopniu ochrony IP54 produkcji Legrand z wylacznikiem instalacyjnym S301C6A. . Skrzynka
przytaczeniowa pokazana jest na rys. 1.10 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-O”. Nalezy je oznaczy¢ SP-O.
Dodatkowo nalezy oczysci¢ i pomalowa¢ wspornik oprawy o$wietleniowej. Dobrano oprawy o§wietlenia
zewngtrznego typu SRS 201/091G z lampa SOX-E 36 — 132W, ktora jest z osprzetem elektrycznym produkc;ji
Philps. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikoéw. Oswietlenie zewngtrzne zalaczane jest recznie, lub za



posrednictwem automatu zmierzchowego z rozdzielnicy RG-H. Plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia
zewngtrznego przedstawiono na rys. 1.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie
Hydroforni-stan projektowany”, oraz na rys 1.2 pt. ,,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda,
instalacja wyrownawcza”.

W zataczniku 3.2 pokazana jest karta katalogowa dobranej oprawy o$wietlenia zewngtrznego.

1.7 Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Nalezy zdemontowac istniejaca instalacj¢ gniazd jednofazowych i sitowych. Instalacje gniazd zaprojektowano
przewodami OWYzo 2x2,5mm?2 , OWYzZo 3x1,5mm2 , OWYzo 3x2,5mm2 , OWYzZo 5x2,5mm2 o napigciu
znamionowym izolacji 750V. Instalacje gniazd prowadzi¢ w korytach plastikowych natynkowych. Osprzet
instalacyjny stosowa¢ bryzgoszczelny.

Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rys 1.2 pt. ,,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, o$wietlenie,
gniazda, instalacja wyrownawcza”.

1.8 Instalacja wyréwnawcza

Uziom budynku istnieje jednak nie jest znany stan techniczny uziomu, zaktadamy jednak ze stan techniczny
jest dobry. Nalezy wykona¢ stosowne pomiary, jezeli rezystancja uziomu przekroczy wartos¢ 10€2 nalezy to
zglosi¢ inwestorowi z przedmiarem prac na wykonanie nowego uziomu wokét budynku w celu uzyskania
pienigdzy na dodatkowy zakres prac.

Wtedy to na uziom budynku nalezy zastosowa¢ bednarke FeZn 20x4 mm utozona w odlegtosci min 1 m od
budynku na glebokosci min 0,6 m w ziemi. Row, w ktdrym zostanie ulozony uziom poziomy nalezy zasypac
tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Potaczenie przewodow
uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie
przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacj¢ urzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktora powinna sig sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q.

Niezaleznie od tego czy bedzie wykonywany nowy uziom czy pozostanie istniejacy do potaczenia
wyréwnawczego nalezy przylaczy¢: rame¢ zestawu hydroforowego, agregat, obudowy rozdzielnic, konstrukcje,
instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i
neutralny N.

1.9 Instalacja odgromowa budynku
Jest to budynek istniejacy istnieje juz instalacja odgromowa.

1.10 Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gigbokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej podsypce
z piasku, nastegpnie ulozone przewody nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm i warstwa gruntu
rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folia koloru niebieskiego wzdtuz catej trasy
przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm i szeroko$¢ taka , aby
przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodow nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym,
przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica
przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
wmurowana ostona. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac przewody do budynku
nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli ulozonej w ziemi. Po wciagnigciu przewodow do
wnetrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do
wngetrza budynku.

Kable w pomieszczeniu nalezy utozy¢ w korytach kablowych.

Prowadzenie kabli na zewnatrz budynku pokazuje rys. 1.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na
terenie Hydroforni-stan projektowany”, natomiast sposob uktadania kabli w ziemi pokazany jest na rys. 3.0 pt.
,,Uktadanie kabli w ziemi”

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 wybudowanych linii przewodowych.



Po zakonczonych robotach montazowych, przywroci¢ nawierzchnig do stanu pierwotnego.

1.11 Zbiorniki wody Z1 i Z2

W kazdej komorze zbiornika nalezy zdemontowac¢ istniejaca skrzynke zeliwna i w ich miejsce zainstalowac

Skrzynke Posredniczaca wykonana z plastiku o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze
ztaczkami 4mm” 7szt kazda. Nalezy je oznaczyé SP-Z1 — dla zbiornika Z1 i SP-Z2 — dla zbiornika Z2.

Skrzynki posredniczace SP-Z1 i SP-Z2 pokazane sa na rys. 1.8 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-Z1 i SP-Z2”.

Na zboczu zbiornikéw znajduje si¢ skrzynka zeliwna ktora posredniczy migdzy zbiornikami a rozdzielnia
sterownicza. Nalezy ja zdemontowa¢ i na istniejacym wsporniku zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczaca
wykonang z plastiku o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze zlaczkami i przetacznikiem
zbiornikdéw. Nalezy je oznaczy¢ SP-Z1. Skrzynka posredniczaca SP-Z3 pokazana jest na rys. 1.9 pt. ,,Skrzynka
posredniczaca SP-Z3”.
Sktadowanie skrzynek powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do zainstalowanych skrzynek nalezy
wprowadzi¢ i1 podtaczy¢ istniejace kable zgodnie z rys. 1.3 pt. ,,Schemat ideowy modernizacji hydroforni”

Il Modernizacja Ujecia Wody

1. Dane instalacyjne

1.1 Zestawienie urzadzen

Moc Moc
Lp. | urzadzenie moc zainstalowana P; obliczeniowa Py

zasilanie podstawowe | zasilanie podstawowe

- - kW kW kW

1 | Pompa Glgbinowa PG1 13

2 | Pompa Glebinowa PG2 13

3 | O$wietlenie wewnetrzne 230V 4x0,036 28,41 28,41

4 | Oswietlenie zewnetrzne 230V 2x0,132

5 |Inne 2

1.2 Zasilanie podstawowe

Moc zainstalowana P;=28,41kW
Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=28,41kW
Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 56,8 A

1.2.1 Sprawdzenie doboru na warunek przeciazalnosci pradowe;j
Na odcinku rozdzielnia RP-UW w ogrodzeniu, rozdzielnia RZS-UW

YKY5x16mm® o obciazalnosci dlugotrwatej I,= 110A.

L= 110A (t=20°C)
Is= 56,8A

In= 63A

IBS INS IZ

56,8A <63A < 110A
L<1,45-1,

1,6- 63A < 1,45- 110A
100,8A < 159,5A

w kontenerze dobrano kabel



Kabel jest chroniony przed przeciazeniem.

1.3 Zasilanie rezerwowe

Bilans mocy dla agregatu pradotworczego zaktada to samo zapotrzebowanie co do zasilania z sieci
elektroenergetyczne;j:
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=15,15 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 30,3 A

Dobrano przewdd Olflex Clasic 100 5x16mm? o obciazalnosci dugotrwate;:
I=84A (t=25°C)

Iz=30,3A

IN=32A

IBS INS IZ

30,3A <32A < 84A

<1,45-1,

1,6- 32A < 1,45- 84A

51,2A < 121,8A

Kabel jest chroniony przed przeciazeniem.

1.4 Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Instalacje o$wietlenia kontenera zaprojektowano przewodami OWYzo 3x1,5mm? , o napigciu znamionowym
izolacji 750V. Nalezy zastosowaé oprawy typu OPK240 Farel. Oprawy sa odporne na wodg¢ i pyl, wykonane sa
w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawe¢ mocowa¢ do sufitu bezposredni.

1.5 Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Na istniejacych dwoch stupach w studni SW1 i SW2 nalezy zamontowa¢ nowe oprawy o$wietleniowe z
zardwkami sodowymi. Istniejace skrzynki zeliwne nalezy zdemontowac i w ich miejsce zamontowac¢ obudowy
typu RN-1x2-55 o stopniu ochrony IP54 produkcji Legrand z wytacznikiem instalacyjnym S301C6A. . Nalezy
je oznaczy¢ SP-O. Skrzynka posredniczaca SP-O pokazana jest na rys. 2.9 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-O”.
Dodatkowo nalezy oczys$ci¢ i pomalowa¢ wspornik oprawy os$wietleniowej. Dobrano oprawy oswietlenia
zewnetrznego typu SRS 201/091G z lampa SOX-E 36 — 132W, ktoéra jest z osprzetem elektrycznym produkcji
Philps. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow. Os$wietlenie zewngtrzne zataczane jest recznie, lub za
posrednictwem automatu zmierzchowego z rozdzielnicy RSZ-UW studnia SW1 i z rozdzielnicy RZ-SW2
studnia RZ-SW2. Plan rozmieszczenia opraw os$wietlenia zewngtrznego przedstawiono na rys. 2.1 pt.
,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Ujgcia Wody-stan projektowany”.

1.6 Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gl¢bokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej podsypce
z piasku, nastgpnie ulozone przewody nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm i warstwa gruntu
rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folia koloru niebieskiego wzdtuz catej trasy
przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm i szerokos$¢ taka , aby
przykrywala utozone przewody. Przy uktadaniu przewodow nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym,
przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna Srednica
przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
wmurowang ostona. Oslony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac przewody do budynku
nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli ulozonej w ziemi. Po wciagnigciu przewodow do
wngtrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do
wnetrza budynku.

Kable w pomieszczeniu nalezy utozy¢ w korytach kablowych.

Prowadzenie kabli na zewnatrz budynku pokazuje rys. 2.1 pt. ,,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na
terenie Ujecia Wody -stan projektowany”, natomiast sposob uktadania kabli w ziemi pokazany jest na rys. 3.0
pt. ,,Ukladanie kabli w ziemi”



Dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 wybudowanych linii przewodowych.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

1.7 Ujecie wody SWA1

W komorze studni SW1 nalezy zamontowac¢ Skrzynke Posredniczaca o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach
270x180x170mm ze zlaczkami w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG1. Skrzynka posredniczaca SP-
PG1 pokazana jest na rys. 2.7 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-PG1”. Przewod zasilajacy i przewod od pompy
glebinowej nalezy wprowadzi¢ przez dltawiki o IP nie pogarszajacym IP obudowy Skrzynki SP-PGI.
Dodatkowo do skrzynki wprowadzony zostaje przewdd do sond poziomu wody w studni ktore stuzy jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem, jak rowniez przewdd od krancowki. Krancéwka mocowana jest do wiazu
studni przez inwestora, ktory musi przygotowac do tego sam wiaz.
Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W celu wyréwnania potencjatéw nalezy potaczy¢ z rura stalowa wiertnicza przy uzyciu plaskownika
ocynkowanego Fe Zn 25x4mm’ za posrednictwem, ktorego nalezy wykona¢ potaczenia wszystkich czesci
metalowych znajdujacych si¢ w obudowie studni takich jak drabinka i wtaz studni.

1.8 Ujecie wody SW2

W komorze studni SW2 nalezy zamontowa¢ Skrzynke Posredniczaca o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach
270x180x170mm ze ztaczkami w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG2. Skrzynka posredniczaca SP-
PG2 pokazana jest na rys. 2.8 pt. ,,Skrzynka posredniczaca SP-PG2”. Przewdd zasilajacy 1 przewod od pompy
glebinowej nalezy wprowadzi¢ przez dltawiki o IP nie pogarszajacym IP obudowy Skrzynki SP-PG2.
Dodatkowo do skrzynki wprowadzony zostaje przewdd do sond poziomu wody w studni ktére stuzy jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem, jak rowniez przewod od krancowki. Krancéwka mocowana jest do wlazu
studni przez inwestora, ktory musi przygotowaé do tego sam wiaz. Ze ztacza PE skrzynki SP-PG2 nalezy
utozy¢ w wykopie drut stalowy ocynkowany o $rednicy 6mm? do rozdzielni RZ-SW2 w celu zapewnienia
ochrony dla instalacji w rozdzielni RZ-SW2.
Sktadowanie powinno odbywaé¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W celu wyrownania potencjatow nalezy potaczy¢ z rura stalowa wiertnicza przy uzyciu ptaskownika
ocynkowanego Fe Zn 25x4mm’ za posrednictwem, ktorego nalezy wykona¢ potaczenia wszystkich czesci
metalowych znajdujacych sig¢ w obudowie studni takich jak drabinka i wtaz studni.

2. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrong zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:
- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi,
- dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiordw;
- Wylacznik réznicowo-pradowy;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przeciazeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i
przekazaé protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

3. Uwagi koricowe

UWAGA:
Calos$c¢ instalacji elektrycznej nalezy wykonac zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.

4. Wytyczne branzowe

Nie dotyczy.



Rysunki
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rys.
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rys.
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rys.

1.0 pt. ,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Hydroforni-stan istniejgcy”
1.1 pt. ,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Hydroforni-stan projektowany”
1.2 pt. ,Budynek Hydroforni. Urzadzenia, oswietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza
1.3 pt. ,Schemat ideowy modernizacji hydroforni”

1.4 pt. ,Rozdzielnia Pomiarowa Hydroforni RP-H”

1.5 pt. ,Ztgcze Kablowe Hydroforni ZK-H”,

1.6 pt. ,Rozdzielnia Gtéwna Hydroforni RG-H”

1.7 pt. ,Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Hydroforni RZS-H”

1.8 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-Z1 i SP-Z2”

1.9 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-Z3”

1.10 pt. ,,Skrzynka posredniczgca SP-O”

2.0 pt. ,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Ujecia Wody-stan istniejgcy”
2.1 pt. ,Lokalizacja kabli elektrycznych i rozdzielnic na terenie Ujecia Wody-stan projektowany”
2.2 pt. ,Schemat ideowy modernizacji Ujecia Wody”

2.3 pt. ,Rozdzielnia Pomiarowa Ujecia Wody RP-UW”

2.4 pt. ,Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Ujecia Wody RZS-UW”

2.5 pt. ,Rozdzielnia Zasilajgca RZ-SW2”

2.6 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-SW1”

2.7 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-PG1”

2.8 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-PG2”

2.9 pt. ,Skrzynka posredniczgca SP-O”

3.0 pt. ,Prowadzenie kabli w ziemi”



Tabele

Tabela 1.1 — Zestawienie przewodow i kabli dla Hydroforni
Tabela 1.2 — Zestawienie materiatow rozdzielni RP-H

Tabela 1.3 — Zestawienie materiatow rozdzielni ZK-H

Tabela 1.4 — Zestawienie materiatow rozdzielni RG-H
Tabela 1.5 — Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-H
Tabela 2.1 — Zestawienie przewodow i kabli dla Ujecia Wody
Tabela 2.2 — Zestawienie materiatow rozdzielni RP-UW
Tabela 2.3 — Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-UW

Tabela 2.4 — Zestawienie materiatow rozdzielni RZ-SW?2



Zatgczniki

Zatgcznik 1.1 — Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej dla Hydroforni

Zatacznik 1.2 — karta katalogowa agregatu pradotwoérczego

Zatacznik 2.1 — Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla Ujecia Wody

Zatgcznik 3.1 — Szacunkowe koszty uzytkowania transmisji GPRS

Zatacznik 3.2 — Karta katalogowa oprawy oswietlenia zewnetrznego



