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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robl&kycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w
zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elekimych, obejmujcym w szczegolnei:
- wymagania w zakresie vdawosci materiatow,
- wymagania dotyegce sposobu wykonania oraz oceny prawidtgsivo
- wykonania poszczegoélnych rodzajow robot,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinnydébyjete w cenach poszczeg6inych pozycji przedmiaru (dewza etapie
szczegotowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw olfejacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakastpsyv opis zasad
przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomaja odpowiadéa poszczegélne roboty, zamawiey (na
podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznyokjesla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiermie warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczegobtowe specyfikacje techniczneddikacje odniesione do konkretnego projektu, yza@ce szczegolne
wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosiesilo robot elektrycznych zazanych z dociepleniem budynku Wiejskiego Domu Kiyitu
instalacje elektryczne w kottowni w Wilanowie gm.idlhik dz. nr nr 444/1 w zakresie instalacji etgkznych
wnetrzowych.

2.1. Definicje i pojgcia

- aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajjego przydatnié do stosowania w
budownictwie, wydana przez uposvaong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabevykute w celu prowadzenia
w nim przewodoéw elektrycznych

- certyfikacja zgodn&i - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i odbiorcy) wykazgg, ze
zapewniono odpowiedni stopieaufania, # nalezycie zidentyfikowany wyr6b, proces lub ustugamodne z okrdona
normy, lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne azg@ine z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewatrz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - cswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczra odpowiedzialnéé, ze wyréb, proces lub
ustuga § zgodne z normlub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczadokumentacja techniczna wraz z naniesionymi manid i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy opatrzony piecgia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robdt,

przekazywania poleéd innej korespondenc;ji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez #gniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliageszkicow i ewentualnych dodatkowych gznikdéw. Wpisy
w Ksiedze Obmiarow podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

- odbiér instalacji- zespdt czynnézi majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryastaty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i ob@auijacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do
eksploataciji;

- polecenie layniera- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pitaggniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyaze sposobu realizacji Robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddzialywaniem czynnikéw zegtrznych,
wewntrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacktleznej;

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalieagrzzdzen elektrycznych;

3. Ogdllne wymagania dotycgce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodida dokumentagj projektovs, a take
specyfikacy techniczi i poleceniami Iayniera-inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajicy w terminie okrédlonym w danych kontraktowych przeilewykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyfiy Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumejitac
projektowej i specyfikacji technicznej.



3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Projekt remontu cgci budynku w zakresie instalacji elektrycznych. émiar robd6t (naklady rzeczowe) robot

elektrycznych Specyfikacja techniczna wykonanidbioru robot elektrycznych

3.3. Zgodndé robdt z dokumentaciy projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stan@®is¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnionedypow jednym z
nich s obowihzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catejkdimentacji. W przypadku rozhieosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohawe nasipujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruaiob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykagasic niezkgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdtatacyjnych, ze
szczegolnym uwzgtnieniem robot specjalistycznych w zakresie insfaklektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jaka¢ wykonania robot oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektove oraz specyfikagj techniczm i poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane okiene w dokumentacji projektowej oraz specyfikagchnicznej winny by uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalnge adchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wydwca nie mie
wykorzystywa bledéw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu pon natychmiast powiadomi
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéryatak odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie vimgdae roboty i
dostarczone materiatyetla zgodne z dokumentacprojektowy i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie kda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na&ezadowalajca jakos¢, to takie elementy dula
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w berednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, &ado kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robdt wykonawca przedstawiytnierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniargdpowiednim zarglem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budoydanWykonawca ma obowdek sporadzenia planu bezpieczstwa

na terenie placu budowy zgodnie z Rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®2 r. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczigstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidstea i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpoazxiem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wyarca winien zapoziéaic z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidrnio rob6t przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien Bydokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyebnsti potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoayie robot instalacyjnych nale koordynowa& na bieaco z
kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawcadnie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci ma obowazek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spemigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpidgstea publicznego. Uznajeesie wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerrobét oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich zywane od daty
rozpoczcia robét budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca ddzie
utrzymywa wykonane roboty w casgi i wszystkie ich elementy w stanie zadawggm & do momentu kacowego
odbioru. Jeeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzymanie, to na polecenie Zyniera powinien usut
zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany znéa wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisgystkie
normy, normatywy i wytyczne ktdrea sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznychlgzas prowadzenia robot. Wykonawcedbie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiolymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych uggzei lub metod i w sposéb gty bedzie informowat liiyniera o swoich dziataniach, przedstawgaj
kopie zezwolé i inne potrzebne dokumenty.



4. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow i sprztu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczongchrealizaciji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawigmu szczego6towe informacje dotyce proponowanegérddta zamawiania
tych materiatéw, odpowiednie certyfikatwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priz@zniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z oké®nego zrodla nie oznaczaze wszelkie materiaty z tegorddia uzyskuj
zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych wirpena inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoeaaprowadzi na wtasne
ryzyko, liczc sk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, przemgnych i
dobrze @éwietlonych. Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedstbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedabiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne
- montaowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytycaymspodarki materialowej na placu budowy powinng by
opracowane przez generalnego wykonawahot lub przedgbiorstwo wykonujce dany rodzaj rob6ét w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Spos6b skltadowania materiallektrycznych w magazynie jak i konserwacja tycaterialéw
powinny by dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy npy rinstalacyjne, kable i przewody, osgrzalezy
przechowywda w pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewietrzanych kwaetlonych. Rury naley skitadowg w
wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie skltadowania powinngjdowa si¢ na kxbnach. Dopuszcza ¢si
sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy, a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduj mozliwo $¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadonsyimiera 0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodnieqat jego uyciem
lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badfdybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeno
by¢ potem zmieniony bez zgodyAyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofe
wykonywanych rob6t. Spez powinien by zgodny z ofeet wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizagbodt, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku takich
ustaléh we wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt bedacy
wlasnacia wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t elektrycznych i wykezeniowych ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowdi do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamyk®dawca przyspujacy do wykonania instalaciji
elektrycznych winien wykaza sic mozliwoscia korzystania midzy innymi z nasfpujacych maszyn i spetu
gwarantugcych witaciwa jakasé robot:

- samochdd dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatélementow itp.
niezlgdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycknyV czasie transportu najezabezpieczy przemieszczanie
przedmiotow w sposéb zapobieggj ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobgmainy do stosowania takickrodkow
transportu, ktére nie wpiynna utra¢ cech jakéciowych przewaonych materiatdbw oraz nie wptynniekorzystnie na
wihasciwosci wykonywanych robot.

5. Ogodlne wymagania dotycgce instalacji
5.1. Wymagania ogoélne dotycgee instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryck Ggwietleniowych wewrtrznych musz by¢ dostosowana do ukfadu
sieci TN-S o napiciu znamionowym 400/230V gilu przemiennego i ¢stotliwosci 50 Hz. Stosowa w obwodach
oddzielny przewdéd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowe] naleéy stosowé wytaczniki ochronne
réznicowoprndowe. Parametry tych wadznikow (czas wyczania i wielk@¢ znamionowego pdu wylkczapcego)
okresdlaja rysunki dokumentacji projektowe;j.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznydwietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa
wytaczniki nadmiarowe:

» 0 pgdach znamionowych dobranych do wigl&oodbiornikdw,

* wymaganej zdolnigi wytaczeniowej w stanach zwar



e charakterystyce czasowozfowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodoéw instalacyjnychrogi

- typu C dla zabezpieczenia silnikbw
W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowé polaczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe, 4czace przewody ochronne zgziami przewodgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasaq prowadzenia tras przewoddéw elektrycznych w Ghigrostych, rownolegtych do kradzi scian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznyobwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz byé wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzn elektrycznych w budynkach powinno zapewénigezkolizyjngé z innymi
instalacjami w zakresie olélenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnt rGwnomierne obaienie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie pragizanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek ndcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeraga niezkydna wytrzymataé na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Whytaczniki naley instalowa& w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W tazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgednieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Wartdi¢ rezystanciji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyragziv MQ/km winna wynosi dla kabli do 1 kV
« 0 izolacji gumowej - 75 Qkm
* izolacji polietylenowej -100 fkm

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych przedsgia ponisza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napiecie probiercze prmdu statego
V] MQ]
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukei budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna Byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskaz@st, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

- wytyczenie tras przewodéw seanach budynku;

- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic

- wytyczenie miejsc pod morntéistew, kanatéw i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwéeianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wik pod tablice

Bruzdy naley dostosowé do $rednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur
w jednej brudzie szeroké&t bruzdy powinna bi/taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej niSmm. Rury zaleca
si¢ uktad& jednowarstwowo. Zabraniagsivykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposéb ostah@yj ich
konstrukcg, zabrania si kucia wrek, bruzd, przeldi i przepustéw w betonowych elementach konstrukcgndowlanych.
Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop, cala rura powinnachgokryta tynkiem, przebicia
przezsciany naley wykonywa w taki sposob, aby ramazna byto wyginé tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od wartdci podanych w p. 5.3.1., rury w podtodze mdiy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stro ale w
taki sposob, aby nie byly nax@ne na napgenia mechaniczne. Mady¢ one réwnié zatapiane w warstwie wyrbwnawczej
podtogi.

Jeli nie wykonano bruzd i wgk w czasie wznoszenia budynku, riglevykonywat je rgcznie przecinakiem i mtotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomamarzdzi elektrycznych wzghinie pneumatycznych. Bruzdy nayewykonywa o szerokéci
réwnej okoto 2§rednicom zewetrznym rurki; gebokas¢ bruzdy powinna by taka, aby rurka nie wystawataesej niz 5
mm poza mur w stanie surowym. Przy uktadanigkazej liczby rurek, szeroké bruzdy powinna by taka, aby odsgpy
miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki najeuktad& jednowarstwowo; uktadanie rurek jedna pod drjegt
zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie halgykorzystywa otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropstj
niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementaelvetowych, filarach i innych odpowiedzialnych ekrtach
konstrukcyjnych naley uzgadnia z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elerd@ntvolno mocowé uchwyty za pomag obejm lub klejenia. W
naraznikach prostych naiy ku¢ bruzd; gikbiej, aby schowa kolanko pod tynkiem. Przebicia przéziany naley
wykonywa w taki sposob, aby rurki mioa byto prowadi tagodnymi tukami.




5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i oSprzetu oraz przejs¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przdgcia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. (wewatrz budynku) musz by¢ chronione
przed uszkodzeniami, préeja miedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w sposob szczelny,
zapewniaicy nie przedostawanieesivyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechamk przez podtogi mugzbycé
chronione do wysokai  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniadeko ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mama stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztalidki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przegcia przezsciany i stropy naley wykonywa& w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktoryna mvypaé otwor
nalezy odbi¢ trochy tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wikszej powierzchni. W otworach
nalezy osadzt przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowsjki stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami lub
rurka z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogoline

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjng¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegta i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktadaw listwach kablowych, kanatach kablowych w rurkamtaz bezpérednio na tynku. Do wypogania
technicznego budynku oprécz instalacji elektryczradjcza st instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wgtacji,
kanalizacji, piorunochronin telekomunikacyja itd. pomedzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istniej
pewne zalenosci, a take powhzania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizégiiz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych imsfali lokalizacg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie orékarzystny wpltyw na otoczenie
budynku. Mogce wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpotpracujcych z ni urzadze, takie jak
zwarcia, przeezenia, przegicia i przerwy w obwodach egto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawiaj
sie na przyktad w oaganiu przez fragmenty instalacji i udzer podwyzszonych temperatur lub pojawieniw sskrzenia,
ktére w konsekwencji magsta® sie przyczyra pazaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione vigj instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czyném przy ich konserwacji 41z wymianie nie prowadzity do uszkodz@stalacji i uradzen
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéri. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegtdici pomidzy instalacjami, aby mima bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlednymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza si prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych mpeatunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkuryr listwy adz same przewody mocowana powierzchnician i
stropéw ju wezeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy wyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakath uktadania. Najmniejszy dopuszczalny prainteku powinien
WYNOoSK:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Promier tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wigksze nk 15% wewwtrznejsrednicy rury. taczenie rur natey
wykonywa za pomog pofaczeir jedno kielichowych lub aczek dwu kielichowych. Najmniejsza diuggolaczenia jedno
kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokdsci, aby ich gorna (zewgtrzna) krawedz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem iyale puszce wyei¢c wymagan liczbg otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchadao srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

Przewody elektryczne przechade przezciany prowada w ostonie z rury np. RB.

5.3.2. Kanaly i listwy instalacyjne

Kanaly i listwy instalacyjne montowaprzez przykgcenie, odlegté pomidzy kotkami mocujcymi ustalé na podstawie
wytycznych producenta listw i kanatéw. Kanaty maméd na tynku. Instalacje elektryczne prowadai listwach kablowych
typu LN. Gtéwne trasy uktadania listew kablowyctkppano na zatzonych rysunkach.

. Naleey pamgita¢ aby przewody instalacji stabeglowych prowad# w oddzielnym kanale listwy fi przewody
elektryczne. Zabronione jest prowadzenie wspolnzeywodow instalacji stabogdowych z instalacjami elektrycznymi.

Wyszczegolnienie robot:
o Trasowanie.
o Odmierzanie i ugkie listew.
0 Wykonanieslepych otworow.
0 Osadzenie kotkdéw rozporowych.



0 Wiercenie otwordw w listwach.
0 Umocowanie listew za pomgaevkretéw.
0 Zmontowanie pozostatych element&eznych i pokryw.

5.3.3Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe.

Wspornik pod korytka

Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie ldiwnika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoaowdo
montau bocznego (lub do stropu) przez prayenie dasciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikéw
0  Wykonanieslepych otwordéw w podtau ($cian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalowe
0 Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh §rub z kotkami rozporowymi lubrub z naketkami
0 Osadzenie wspornika na przygotowanym pagltoprzykrcenie

Wymaganie dodatkowe dotygz robot
0 Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostakanyt
0 Wszystkie elementy wraz z normaliami, mug3¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny b§wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zlnidnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynidoi przy wykonywaniu rob6t

o Wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do padio
Ulozenie elementdw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw portzy sol przy wyciu zlczek
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Wymaganie dodatkowe dotygze robot
o Korytka kablowe w eigach poziomych montowalo wspornikw pewnie gtzami rozhczanymi w odlegtéciach
nie wigkszych nk 2mb. Zastosowakorytka perforowane ocynkowane.
0 Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania mie byt mniejszy nk 45 stopni dla poprawnego utozenie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformovaani
Korytka prowadzone na wysodm mniejszej ni 2,5m musza biyprzykryte pokryw korytek a take w miejscach
przewidzianych dokumentagcprojektova.
Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegozilmb
Ciagi pionowe korytek muszby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wigkszej niz 0,75mb
Wszystkie cigi korytek musz by¢ uziemione
Dla przewodow kabelkowych i kabli teletechnicznyoéwietlenia bezpieczestwa instalacji sygnalizacji gar,
korytka musz by¢ utozone oddzielnie
0 Korytka z przewodami instalacji komputerowej powirny¢ oddalone od pozostatych na odlegtaie mniejsa
niz 0,4mb chybae producent przewoddéw poda inne dyspozycje
0 Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muisg¢ ocynkowane

o
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5.3.4. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaolczer skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody, a samo ich pragkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, poprzyhczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia. Do danego
zacisku nalgy przylkcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbido jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskévwktdo/ch przewody sprzylczane za pomacoczek, pomidzy

oczkiem a nakttka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowaic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj

w spos6b umidiwiajacy przeptyw padu.

Dlugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewdigrawidtowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie mge powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowakjaocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzavarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Rury i kanaly musspelnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
podtog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddig w gor od przewoddéw utzonych pod stropami magy¢
wykonane tak jak cata instalacja.



5.3.6. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyégyoktadnie oczyszczone. Samo gaaienie musi by
wykonane w sposéb pewny pod wagm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczmzed ostabieniem sity
docisku i korozj. Bez wzgédu na rodzaj instalacji, praydzenia odbiornikbwsgwykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzieh si¢ na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio do odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje $& do odbiornikéw statych, zamocowanych do padtonie ulegajcym
zadnym przesuRciom. Przyhczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § nara&one na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jediadowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniadaidit, np. przez zalenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach naomych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopra@madzio odbiornikéw
musz by¢ chronione.

Zewretrzna warstwe ochronm przewodu naliey wprowadzé do gniazd odga¥nych, wtyczkowych,dcznikow i opraw w ten
sposéb aby mma byto docisac ja za pomog pokrywy. Przy ucinaniu zewgtrznej warstwy nie wolno nadg izolacji zyt.
Zyly nalezy obcié na diugéé potrzebm do wykonania pakzei z naddatkiem I-2 cm; Kme zyt odizolowa na diugdci
niezkednej do prawidtowego patzenia z zaciskienvyly miedziane mena odizolowd nazem monterskim prowadez go
skasnie tak, by nie nadat zyt

Pokrywki osprztu nalery wytama w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiardeegvodu; ostre kragdzie naley
wyrowna: pilnikiem.

5.3.7. Mocowanie puszek

Puszki naley osadzé nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatpaeoa kotkéw rozporowych lub klejenia.
Na cianach drewnianych puszki naemocowa za pomog wkrgtow do drewna. Puszki po zamontowaniu palerzykry
pokrywami montaowymi. Puszki powinny by dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje 8i zastosow& puszki
oferowane przez producenta ogjpuz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podédo zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotk6w rozporowych.
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Wyszczegolnienie robét przy moatapuszki natynkowej:
0 Przygotowanie podia.
0 Umocowanie puszki.
0 Podhkczenie i przedzwonienie przewodéw.
Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

5.4. Montaz kabli, przewodoéw
5.4.1. Rury typu RB
Zasadnicze czynrdoi przy wykonywaniu robot
0  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i ugcie rur
Wykonanie paiczer ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dimosci rurazu
Whprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasja
Utozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowychkabli
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

o] Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

0  Wykonanie otworow w podim

o] Osadzenie elementu mogcggo



0  Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow doquadt

5.4.3. Uktadanie przewodow
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi dtée li
adresowe;j.
Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stropyciany musi by zabezpieczone rayrostonows lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposébzghoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwosé ich
wymiany lub wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodacych przewodéw kabelkowych dla obwodoswetleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muasmiet zyty przewodace wykonane z miedzi, Byoznakowane przez producenta
(marka), posiadakolorystyle izolacji roboczepyt zgodri z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolaéttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpodigo kolor czerwony, lazowy, czarny

5.4.4. Ukladanie przewodéw kabelkowych i kabli na podt@u - na uchwytach
Mocowanie uchwytéw do przewoddéw kabelkowychzem@dbywé si¢ za pomoeg gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkdw
stalowych, lub w inny trwaty sposdéb, przy uwadieniu rodzaju podka, do ktérego uchwytyasnocowane.
Zasadnicze czyni§oi przy wykonywaniu rob6t
o] Rozwinicie przewodu

o] Sprawdzenie gitosci zyt i oporndici izolacji

0] Odmierzenie, ecie

0  Wprowadzenie kacow przewoddw do puszek lub rozgadikéw
o] Zamocowanie przewodu na uchwytach

o] Zatozenie oznacznikéw adresowych

Odlegtaici pomigdzy uchwytami nie powinny lgywigksze ni 0,5m dla przewodéw kabelkowych.

5.4.5. Ukladanie przewodéw w tynku
Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza; sitosowanie przewodow wiedgtowych
ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinreé madwyzke diugasci niezlydna do wykonania pakczei. Przewod
neutralny powinien bynieco diiszy ni przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne.
W tym celu naley przecia¢ wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji, podtége do uktadania
na nim przewodéw powinno bygtadkie, przewody natky mocowa& do podiga za pomog klamerek. Dopuszczacsi
réwniez mocowanie za pomagwazdzikow whijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa& w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby nie uszkodzi
izolacji zyt przewodu. Zabraniasiaginania gwadzikdow na przewodzie.
Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce; pozostate przewody halerowadzt
obok puszki.
Przed tynkowaniem kKme przewodow nafgy zwinaé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w
inny spos6b zabezpieazje przed zatynkowaniem.
Zabrania s ukladania przewoddéw bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

o] Przygotowanie bruzd
Rozwinkcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie agtosci zyt i oporndci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikbw

OO0 ooo

5.4.6. Przewody i kable wcihgane do rur
Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, najewciagat przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulk a z drugiej uszkiem. Zabranie siktadania rur wraz z
wciagnietymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie qgtosci zyt i oporndci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikéw lub skrzynek rozgatnych
Wciagniecie przewodow
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5.4.7. Uktadanie przewodow kabelkowych typu YLY i YDY podtynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu roboét

0 Rozwinkcie przewodu.

o Odmierzenie i uecie.

0 Mocowanie przewodu do pocha przy pomocy drutu wzadetkowego, zaprawy gipsowe;j.

0 Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych.

5.4.8. Ukladanie przewodow kabelkowych, kabli w listwach kblowych i kanatach kablowych, korytkach
kablowych
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie gptosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie, gcie
Whprowadzenie kacéw przewodoéw do puszek lub rozgatikdw
Ulozenie przewodu w listwach kablowych, korytkach kabfoh
Zalozenie oznacznikdw adresowych
Zamknkcie pokrywy listwy
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5.5.Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podia

Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach

Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym pogito

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn

Odkrywanie puszek

Podhkczenie i przedzwonienie przewodow

Zamknkcie puszek

Rozmontowanie ospetu, facznikow i aparatury

Podhczenie 4cznikéw, gniazd wtykowych i aparatury

Zamocowaniedcznikdw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotygz robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny I8y umiejscowione na wysokoiach (od wykaéczonego podiza
pomieszczé) okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokezd na
rysunku. Przed wykonaniem padier tacznikbw i aparatow - naly sprawdzé poprawnd¢ ich
funkcjonowania. Ospet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, aglerzymocowd mocno doscian co
najmniej dwomarubami.

Puszki odga¥zne kolidupce z cigami przewoddw powinny ldymontowane na wspornikach adgonych odciany
tak, aby cigi przewodéw meéna bylo przepgci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospeiu nalery uzywaé
wkretow do drewna z tbem potkolistym, a nie Atowym. Puszki i ospkz nalezy umieszczéa tak, aby nie byto
konieczne gicie przewod6éw w pobtu ich wprowadzenia do dtawikow.

Sterowniki dGwietlenia i rolet zamontowaw sposéb trwaly w miejscu i na wysckd podanej w dokumentaciji
projektowej. Po podtzeniu sterownikbw oprogramowanie i uruchomieniéeiyapozostawé wyspecjalizowanej
firmie.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOO

o

5.6. Montaz opraw cswietleniowych
Zasadnicze czynroi przy montowaniu opraw.

0  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczah
Otwarcie i zamknicie oprawy
Obciecie i obrobienie kacow przewodéw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogiizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiliki, rastry, modut awaryjny itp.)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta
o] Zdjecie klosza, siatki, odbénika, rastra itp. z oprawy
0  Wyjeciezrodtaswiatta z opakowania
o] Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametréw
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o] Zamontowanierddtaswiatta w oprawie
o] Sprawdzenigwiecenia oprawy
0  Zamontowanie klosza, siatki, odbhika, rastra itp.

5.7. Tablice rozdzielcze

Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zaslai tablic rozdzielczych asw stopniu wystarczagym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji, pozwalaja prawidtowe podtzenie aparatury i dopetniajakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.

Przy wszystkich rozdzielnicach,agzach i tablicach rozdzielczych musi¢bymieszczony ich schemat ideowy guzen z
opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatow i gddéw znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schenwatyny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgp€mp. przez laminowanie).

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podin
Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb
Skrecenie szyn zbiorczych ze spy miejscach pakczen
Podhczenie kacowek kabli zasilaicych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemigjego
Sprawdzenie i dokceniesrub
Malowanie poprawkowe

O oO0Oo0o0oo0o

Wymagania ogdélne

Przed przysipieniem do instalowania rozdzielnic, natelokona ogledzin rozdzielnic i wykon&prace zabezpieczaje
wrazliwe czsci przed uszkodzeniem, aggizdemontowaprzyrady i szkietka lampek, zabezpieczgparatug przed
zniszczeniem itp. Przy pagizaniu obwodow zewgtrznych naley sruby lczace przewody i szyny zaopatizw podktadki
sprzyste, przewody wielodrutowe zakezy¢ spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymifk@wkami; przewody
wielodrutowe miedziane do 2,5 inmazna zakaéczyé oblutowanymi oczkami, na keéwki natazy¢ koszulki izolacyjne,
przewody i obwody (kabelki, rurki, kable) ozna¢zy

5.7.1. Aparatura modutowa
Urzdzenia zabezpieczge i hczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonamiadutowym,
przystosowanym do mor#ia na znormalizowanej szynie moadavej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajow zabezpietize
- przewidywany pd roboczy
- napkcie znamionowe
- wytrzymatai¢ zwarciowa
- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbkodmmi
- spos6b przyiczania przewodow
Podane w Projekcie - na schematach instalacji ielrde - oznaczenia , jednoznacznie precyzofzaje stosowanej
aparatury.
Aparaty w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgizenia wykonywé z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostk&ezeniowych.

5.8. Pojczenia wyréwnawcze

Jako ochroa dodatkowy zaprojektowano samoczynne wgienie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszigstk
projektowane tablice elektryczne winnyéowyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskamiokrotnymi.
Zaciski N naley odizolow& od konstrukcji. Przewody PE pgky¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi tablic oraz z zaciskamihrmmnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiemczki
$wiecznikowej). Przew6d PE ma nii&olacg w kolorzezétto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowatablicy
TP naley wykona gtéwm szyrg wyrdbwnawcz (uziemiajca) do ktorej za pomagcprzewodu LgY6mm2 naly podhczye:

- rury instalacji sanitarnych

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe edaty budynku

kanaty wentylacyjne

- korytka kablowe

- inne masy metalowe

5.9. Demonta

Istniejace rozdzielnie elektryczne, opraw§woetleniowe, oraz ospet elektryczny nalgy zdemontowaé. Istniepce przewody
nalezy odhkczy a kaicowki przewodéw pakczy¢ ze soh i zabezpieczy przed przypadkowym pagiizeniem. Istniejce

urzadzenia elektryczne nalg demontowé& w ten sposob aby jak najmniej je uszkédZdemontowany spet nalezy

przekazé inwestorowi. Uradzenia elektrycznegoace w bardzo dobrym stanie technicznymzme wykorzysta ponownie
po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.

5.10. Badania i pomiary

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiaréw
0 Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej
0 Sprawdzenie gitosci zyt przewodow
0 Sprawdzenie poprawlo polaczen

12



Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystancji izolacji przewodoéw

Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych

Pomiar rezystancji uziemiekorytek

Badanie wydcznikéw ochronnych rinicowoprdowych

OO0 o0ooo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubygé sporadzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykony@waprawniona osoba/pracownik laboratorium

Pomiar natezenia Gwietlenia.

Pomiary naley wykona po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pplevykonywa bez jakichkolwiek obiektéw obcych, mamych
znieksztatal przebieg pomiaru. Do pomiaréw najeuzywat przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewagggh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédtaji na danym zakresie. Pomiary @ania gwietlenia naley
wykona za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie do Kkorekcji &owej, a elementwiatioczuty powinien
posiadé urzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Wszystkie przyrady pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musza posiaélaktualneiwiadectwa wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfikag przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hada
pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyadldw pomiarowych potrzebnych do wykonania badapomiaréw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

5.11. Masy uszczelniajce ognioodporne

Aby prowadzé rurarz w przestrzeniach miedzyepami naley rozku® przestrzé miedzy stropami. W miejscach préej
przez przegrody pm@rowe (stropy,sciany) przewodow elektrycznych, kabli, rur z ma#hw palnych (tworzywa
sztucznego) w celu zapob@nia rozprzestrzenianiagspozaru w budynku, z jednej strefy garowej do drugiej naky

miejsca przeldi uszczelni np. srodkiem gczniepcym Pyroplast DS (SND) pstzonym z weta mineralr. Powysze
zestawienie dwdch materiatéw zapewni klasiporndci ogniowej F 120 (El 120). Mma réwnig zastosowa pianke

poliuretanows PROMAFOAM-C do uszczelniania pr#éjkablowych, ktéra spetnia wymagania klasy ogniow]20.

Srodki zapewniajce odpornéé ogniow nalezy stosowa zgodnie z instrukcjami producenta.

5.12. Przewody odprowadzajce

Zwody odprowadzage (drut stalowy ocynkowany 8mm) prowadz w rurze grubéciennej nie palnej (gécianek 5mm)
pod elewagj. Ztacza kontrolne montowaw p/t szafkach rewizyjnych z drzwiczkami lub pokmi na wysokéci 1,5m
od powierzchni ziemi.

Pokczenie przewodéw odprowadzeych ze zwodem poziomym wykahajako skecane za pomac zaciskow
krzyzowych. Zwody odprowadzgje pionowe nalgy polaczy¢ z projektowanym uziomem otokowym poprzezacze
kontrolne i przewod uziemigly (bednark FezZn25x4). Przewdd uziemigy instalacji odgromowej pogttzy¢ do
projektowanego uziomu otokowego poprzez spawatigdupomog zacisku klinowego.

Przewody uziemiage naley chroni przed korozj poprzez malowanie faghantykorozyjm lub lakierem asfaltowym na
wysokaici do 30cm nad ziemii do gkbokasci 20cm w ziemi. Pakczenia spawane nale zabezpieczy przed korozj
poprzez malowanie fagtantykorozyjn.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych ngleprzedtay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku
powinny by poddane szczegétowym edkinom i probom, obejmuagym takze niezlgdny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetnigivymagania dotycgce ochrony ludzi, zwiert i mienia przed zageniami, ktérych mee st&
sie przyczyni. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogldzin i préb powinni otrzym&i zapozna sie z uaktualnioa
dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonuage pomiary powinny posiada
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialm wykonywania bada W czasie wykonywania préb naje
zachowa szczeg0ln ostraznoé¢, celem zapewnienia bezpieaseva ludziom i uniknicia uszkodze obiektu lub
zainstalowanego wyposania.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:
0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzeh z dokumentagjtechniczia,
normami i certyfikatami,
prawidtowaci wykonania paiczer przewodéw,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamigmaganych
odlegtdici od innych instalacji i ukdzen,
poprawndci wykonania przéj przewodow przez stropyciany,
prawidtowdci zamontowania uerlzer elektrycznych oraz spgil i osprzitu,
w dostosowaniu do warunké&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikaeznikéw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ogaeezych oraz innych informaciji,
prawidtowaci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,

OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OOo
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o prawidtowaici doboru urzdzea i srodkéw ochrony od wptywéw zewtrznych warunkévérodowiskowych w
jakich pracuy),
0 spetnienia dodatkowych zalgcprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyaldakumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawaamaz innych istotnych informaciji, o ktérych jesbwa wyzej
okreslone g w nasgpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietziva.
Ochrona przeciwp@rowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpie¢mtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane agzenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpieciastwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych @tidenie zgodrigi ich parametrow technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstaloearaz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie midiocznych
uszkodzé wptywajacych na pogorszenie bezpieggiva. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtovéai: ochrony przed porzniem padem elektrycznym, ochrony przedzaoem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewodow do ohzalndsci pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia adzen
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednichhdzer odlaczapcych i heczacych, doboru urmdzen i
srodkéw ochrony w zaleosci od wpltywdw zewntrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochyohroraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematow, tabtirzegawczych lub innych podobnych informagiizooznaczenia
obwodow, bezpiecznikowgdznikéw, zaciskéw, itp., patzer przewodow.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie ngle
stwierdzt w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdzmdane sponizej z zachowaniem kolejgoci wymienionego
zakresu ogidzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezednim (ochrona
podstawowa) i paednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastasiawraz stwierdziprawidtowa¢ dobrania
srodkéw ochrony przed paraniem padem elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed poraniem padem elektrycznym powinny spetidigrzede wszystkim: wymagania
0golne podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006alage elektryczne w obiektach budowlanych. Ochron
zapewniajca bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym, wymagania
szczegOtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2@6falacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gchr
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okigone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni

30 mA, jako uzupehiagegosrodka ochrony przed dotykiem beZpednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i patzer wyrébwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y

0 urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rbwnowanej,

0 nie uziemionych patzeh wyréwnawczych miejscowych,

0 oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

6.2.2. Ochrona przed pearem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
0 instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktorych
badZ obok ktérych g zainstalowane,
0 urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznega edpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
o dostpne czsci uradze i aparatéw nie zagraja poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zognigkae, nie zagéaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obielkthadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpiecaestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ochrona zapewnia bezpieczestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zalaosci od wptywéw zewantrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewoddw do obaizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobdr i nastawienie uradzen
zabezpieczagcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzt:

a) prawidtowas¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adzen :
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zabezpieczagych przed prdem przecizeniowym,
zabezpieczagych przed prdem zwarciowym,
réznicowopidowych,

zabezpieczagych przed przepciami,
zabezpieczagych przed zanikaniem napia ,

do odhkczenia izolacyjnego

Oo0ooooo

a takee, czy zastosowarieodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiaciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametrow udzei (aparatdéw) zabezpiecaajych,
¢) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia udzer sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolagjinych j&li takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidlowa¢ doboru urzdzer zabezpieczagych, ze wzgidu na wybidrczét, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarolotiyzen pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed prgesiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki
napkcia.

Sprawdzenie prawidtowiai doboru przewoddw, usdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa ey,
dokonuje st przez stwierdzenie spetnienia:

o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Obgalnas¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

o dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfghiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

0 dla aparaturydczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inst@av obiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgeniowa i sterownicza.

0 dla uradzer do odhczania izolacyjnego hEzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycznaektach
budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza. Ugdzenia do
odfaczania izolacyjnego htzenia,

o dla uradzer zabezpieczagych przed pidem przetzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje eleking
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtiajbezpieczestwo. Ochrona przed giem przezeniowym i PN-
IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektactidsdanych. Ochrona zapewniap bezpiecasstwo. Srodki
ochrony przed pdem przetzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich uggzen odtgczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzé, czy instalacja i uemzenia spetniajwymagania w zakresie:

a) odhczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikacym z potrzeb sterowania,

d) wynikaacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

0 odfaczania izolacyjnego htzer roboczych,
0 wytaczania do celéw konserwacji,
0 wylaczania awaryjnego,

e) wynikajcym z odhczania w celu wykonania konserwacji asizei mechanicznych.

Wymagania dla utgdzer do odhczania izolacyjnego aEzenia podaneasv normach:

0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ochrona zapewsia bezpieczestwo.
Odfaczanie i 4czenie
0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dob6r i montavyposaenia

elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza. Usdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dob6r uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewrgtrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozwdan technicznych w zafmosci od warunkéwsrodowiskowych, w
jakich pracuy i jakim podlegaj wptywom.

Podczas oghzin naley ustalt prawidtowaé¢ doboru urzdzen i srodkdéw ochrony ze wzgtlu na:

o konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrig ciat obcych, wody lub innych
substancji wywotujcych korozg, naraenie mechaniczne,

0 promieniowanie stoneczne, wstsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatyevelektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizage, przepicia atmosferyczne atzeniowe,

0 kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

o0 warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

o

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywdw zewirznych isrodowiskowych
podane sw normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych. Dobér i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspélne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi akzeniowymi.
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6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowai oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronrEhoraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenigstiszh przewodéw ochronnych, neutralnych i oclmemn
neutralnych oraz stwierdzeniig kolory: zielonozo6kty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane zdieagzania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnvgymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiefthadowlanych. Dobor i montawyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeivodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw,dcznikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,m#oyjne i identyfikacyjne znajdupie we wtaciwym miejscu,
0 obwody, bezpiecznikiakzniki, zaciski itp. § 0znaczone w sposéb untiaviajacy ich identyfikact i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innyabdkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajdugic we wiaciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na idekadje,
0 umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaajn zakresie pozwakapne na
identyfikacg instalacji, obwodow lub uszizen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kitasieh budowlanych. Dobor i moritavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w scheahat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycfigdine wytyczne wykonywania schematow,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeivodlektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyit uradzeh elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmgwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmgwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pojczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pcenia przewoddw, a wé to, czy § wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i ospitzi, oraz czy nacisk na pmizenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski
nie & nara&one na nageenia spowodowane przez pactone przewody. Wymagania dotyce pohczen przewodow
podane sw normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe mgzialne dodczenia przewodow o przekrojach do 16mm2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgtenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrbbac
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin mazliwe jest wykrycie wad, kldéw montaowych i innych usterek w instalacji elektryczneptérki te
musz by¢ usunéte przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych pr@zlusunicia usterek, magych
mie¢ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w
kosztorysie. lléci poszczegodlnych elementdw robo6t ustala sie wedtagzywistych wymiaréw pomierzonych w naturze
przed rozpoogiem robét rozbidrkowych, demortavych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarebdto

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminelmiwusposoéb okigony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda
wpisane do rejestru obmiaréw i nalge poréwnaé z dokumentagj techniczno-kosztorysayw celu okrélenia
ewentualnych rozbimosci w ilosci robot.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie ) wédiach podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich robét. 8ilne dane zostarpoprawione na gmie. Obmiar
gotowych robét bdzie przeprowadzony w czasie okomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdénwestora.
Obmiar rob6t znikajcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. @brob6t podlegagych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdilatzaakceptowane przez Inspektora nadzoru
oraz lkeda przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbaot.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru okélaja zasady przedmiarowaniacte w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodow
elektrycznych jest 1 m. Jednosgtibmiaru dla ospetu i uradze jest 1 sztuka (1 komplet).
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8. Odbidr robot

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiiwviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobd6t. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzaokukomisja
powotana przez Zamawigjego. Gotowé¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektonoadzoru.
Odbior kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadroST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu zgdi
wszystkie pomiary i badania z

Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozyiye. Odbiorowi Robot zanikajych i ulegaicych zakryciu
podlegaj:

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykorca w obecnii przedstawicieli stzby energetycznej inwestora oraz
inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieagtzenia
zabezpieczage i sterownicze. Nastawy tych adzen powinny zapewrdi prawidtowg ich reakcg na zaktocenia i
odstpstwa od warunkéw normalnych. Instatacj

elektryczr, maozna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidtowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespisao przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacg elektrycz mazna uzné za przygta do eksploatacji, gdy protokdt badpotwierdza zgodnig parametrow
technicznych z dokumentagjprzepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakaosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robdt dokonuje sie wg
zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiobdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartasci.
Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostaigaobdt
nastpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokorzzenia
robét i przygcia dokumentéw. Odbioru ostatecznego rob6t dokamaigja wyznaczona przez Zamawi@@go w obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtajroboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych
dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgddimnwykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapa@a realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentaehnacznie
odbiega od ST z uwzglnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzéstwo
ruchu, komisja dokona pagei, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogta¢g robot jest protokét odbioru ostatecznegotrobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaizany
przygotowd nastpujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaveodekumentéw umowy i ew. uzupetrieg lub zamienne),
2. kshzki obmiarow (oryginaty),
3. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngéci materiatow, zgodnie z ST
Wszystkie zaradzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoéalzda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegoétowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o0 dokumentag techniczm powykonawcz opiecztowam i poswiadczon, za zgodné z wykonawstwem przez
osol; uprawnion do wykonywania robdt;
0 geodezyja dokumentag powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
o deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaishzawykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
0 karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki urzdzen odgromowych
o0 oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru

o
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o0 o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie akiie obowizujacymi normami przepisami oraz
posiadan wiedz technicza.

Wykonawca winien dokortgprobnego zakzenia pod napcie uradze i instalacji, protokoty z pomiaréw
o Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszcych obejmui:
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawlc polaczeh
Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych g &idresow
Pomiar rezystanciji izolacji obwodéw
Pomiar rezystancjigtli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Pomiar naizenia gwietlenia
Badanie wydcznikéw ochronnych rinicowoprdowych
Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnychamysacych instalacjom swietleniowym i sitowym
wewrkgtrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z fistdresow
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancijiyt kabla
Pomiar rezystanciji izolacji kabla

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

O O0o0ooo

Wymagania dodatkowe dotygz: bada i pomiaréw

0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w ustalony
w PZJ sposbb

0 Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik Laboratorium

0 Wszystkie przyrazdy pomiarowe #tyte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status

o metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iada
pomiaréw.

9. Podstawa rozliczenia robot

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraa jednost& obmiarove ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynrioi, wymagania i
badania sktadage sie na

jej wykonanie, okréone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizre bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,

» wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

« wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

* koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe madhy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robadowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z gfiiejszymi zmianami) w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamdwa i higieny pracy.

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagaudstawowe
* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ustalenie og6inych charaktgkys

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa.
Ochrona przeciwporgniowa

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezdstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienmpieez@stwa.
Ochrona przed pdem przefzeniowym

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa.
Ochrona przed ob#éniem nagpicia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa.
Odlaczanie izolacyjne iaczenie

« PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipikezéstwa.
Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpiedséwa. Postanowienia ogdlrérodki ochrony przed pozaniem padem
elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienzpieezéstwa.
Ochrona przed przegiiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi atzeniowymi
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* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa.
Ochrona przed przegiiami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyce{EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieez@éstwa.
Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przeteeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieez@éstwa.
Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewgtrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogdélne

« PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elektrycznego.
Obcigzalnacs¢ pradowa diugotrwata przewodow

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego.
Instalacja bezpiecastwa

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. klitzenia dajczenia izolacyjnego atzenia

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasame w wana i/lub basen natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dot@z specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

* PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasae w ogrzewacze do sauny

« PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy ibaxki

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestiami przewodzcymi

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotygze uziemié instalacji uradzer przetwarzania danych

e PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéddwdanych. Wymagania ogoélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektédadwlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédadwlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektGdowlanych. Zasady ogoine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezpobudowy (kod | P)

Przepisy powhzane z systemem sygnalizacji garu
Ustawy:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZDZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z 0 Zm.) — tekst
ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zdyvai w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888

2) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O ochronie przeararowej — tekst jednolity - DZ.U. Nr 147 z 2002rqzp
1229 z péniejszymi zmianami,

Rozporzadzenia:

3) Rozporazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 69Q@n. zm.) — tekst ujednolicony ze
zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w DzNJ 109, poz. 1156

4) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w spi@ ochrony
przeciwpaarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i teye (Dz. U. Nr 121, poz. 1138)

5) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w &apie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzglem ochrony przeciwparowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137)

6) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133

Polskie normy:

7) PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji zpoowej. Cz§¢ 14: Wytyczne planowania projektowania,

instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwacji.
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wyszczegolnienie

,_
©

rozdzielnia TK wyposazona w/g schematu

przewéd YLYzo3x6mm?2

listwa kablowa LN 40X25.2

przewdd YDY2x1,0mm2

przewdd YDYZzo3x1,5mm2

przewod YDYZzo3x2,5mm2

uchwyt KSA8

HGLs 2x1,5mm?2

©O(Nf T WIN] =

przycisk wyzwalacza wytznika w obudowie z szyhk opisem AWP, 1P44

10. [tacznik jednobiegunowy, n/t, IP44

11. [tacznik $wiecznikowy, n/t, IP44

12. |rura RB18

13. |rura RB22

14. {rura RB32

15. |gniazdo wtyk. 2 bieg. z bol. ochr. 16A N/T (podwejnlP44

16. |oprawa Cosmol 2x36W, IP65, statecznik EVG

17. |oprawa Omega 1x100, IP54

18. |oprawa Ametyst 2x24 PC, IP65, EVG

19. |sygnalizator optyczno-akustyczny SYG-230

20. |puszka instalacyjna natynkowa rozgala 1P44

21. [LgYzo 6mm2

22. |koncowka przewodu Cu6

23. |bednarka FeZn25x4

24. |bednarka FeZn30x4

25. [szyna wyr6éwnania potencjatow K4-SWP

26. |uchwyt uziemiaicy skrcany na rurach do 30mm

27. |uchwyt uziemiaicy skrcany na rurach do 200mm

28. |uziom typu Galmar:

- |pret Galmar %", 1=1,5m,

- |ztaczka %47,

- |glowica pogyzajaca 34",

- |grot stalowy

- |nakrtka montaowa

I1l. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materiatowes ®bowiazujace bezwzgidnie. Kada potencjalna ich zmiana wymaga
zgody autora projektu.
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